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 الكميات الفيزيائية المشتخدمة فى هذا المنهج ورموزها ووحدات قياسها 

 وحدة القياظ الزمش الكنية الفيشيائية الفصل

الفصل الأول 
 والثانى

 اٌىزٍخ
 اٌيِٓ
 اٌَّبفخ
 اٌٞٛي
 الإىاؽخ
 اٌَو٥خ
 اٌَو٥خ اٌّزٍٛٞخ
 ا٦ٌغٍخ
 اٌزغ١و فٝ اٌيِٓ
 اٌزغ١و فٝ اٌَو٥خ
 اٌَو٥خ الاثزلائ١خ

 بئ١خاٌَو٥خ إٌٙ
 ٥غٍخ اٌغبمث١خ الأه١ٙخ

m 
t 
d 
L 
X 
V 

Vav 
a 
∆t 
∆v 
V0 
Vt 
g 

Kg 
S 
m 
m 
m 

m/s 
m/s 
m/s2 

s 
m/s 
m/s 
m/s 
m/s2 

 الفصل الثالث

 اٌمٛح 
 و١ّخ  اٌؾووخ اٌق١ٞخ 
 اٌٛىْ 
 اٌمٛح اٌغبمثخ اٌّووي٠خ 
 ا٦ٌغٍخ اٌّووي٠خ 

F 
PL 
Fg 
Fc 
ac 

N 
Kg.m/s 

N 
N 

m/s2 

 الفصل الرابع

  لٛح اٌزغبمة اٌّبكٜ
 صبثذ اٌغنة ا٦ٌبَ 
 وضبفخ الأهٗ 
 وزٍخ الأهٗ 
 ؽغُ الأهٗ 
 ٖٔف لٞو الأهٗ 

F 
G 
Pe 
me 
Vol 

re 

N 
N.m2/kg2 

Kg/m3 
Kg  
m3 
m 

 الفصل الخامس
 اٌْغً 
 ٝبلخ ا٤ٌٙٛ 
 ٝبلخ اٌؾووخ 

W 
PE 
KE 

J 
J 
J 

 Iimp Kg.m/s , N.s اٌلف٤  الفصل السادس

 الفصل السابع

 ٍو٥خ اٌٙوٚة 
 اٌَو٥خ اٌّلاه٠خ 
 ٖٔف لٞو اٌّلاه 
 ٥غٍخ اٌغبمث١خ ٥ٕل اٌّلاه 
 اٌيِٓ اٌلٚهٜ 
 لٛح اٌْل أٚ اٌٛىْ ا٢ٌب٘وٜ 

Vesc 
Vo 
ro 

g ٓ
T 
FT 

m/s 
m/s 
m 

m/s2 
s 
N 
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 وحدة القياظ الزمش الكنية الفيشيائية الفصل

 الفصل الثامن

 كهعخ اٌؾواهح ا١ٌٍَي٠خ 
 كهعخ اٌؾواهح اٌفٙو١ٙٔز١خ 
 كهعخ اٌؾواهح اٌىٍف١ٕ١خ 
ٝٛي ٥ّٛك اٌَبئً فٝ اٌزوِِٛزو 

 c:٥0ٕل كهعخ 

 
 
 

ٜ اٌغبى فٝ اٌزوِِٛزو ٙغ
 اٌغبىٜ

 
 

ِخ اٌزوِِٛزو اٌجلار١ٕٝ ِٚمب
٥ٕل كهعخ ؽواهح ١٦ِٕخ 
t:C 

t:C 
t:F 
T:K 
L0 

 

L100 
Lt 
 

P0 
P100 
Pt 
R0 

R100 
Rt 

:C 
:F 
:K 
cm 

 

cm 
cm 

 
cmHg 
cmHg 
cmHg 
Ω 
Ω 
Ω 

 الفصل التاسع

 ا٦ٌَخ اٌؾواه٠خ ٌغَُ 
 اٌؾواهح ا١٥ٌٕٛخ 
 و١ّخ اٌؾواهح 
 فوق كهعبد اٌؾواهح 

ٌؾواهح اٌىبِٕخ لأٖٙبه ا
 اٌّبكح 
 اٌؾواهح اٌىبِٕخ ٌز١٦ٖل اٌّبكح 

qth 
Cth 
Qth 
∆t 
Lth 

Bth 

J/:k 
J/kg.:K 

J 
:C,:K 
J/kg 
J/kg  

 الفصل العاشر

 صبثذ وٌَٛٛ 
 اٌْؾٕخ اٌىٙوث١خ 
 فوق عٙل اٌغبمث١خ 
 ّلح ِغبي اٌغبمث١خ 
 أؾلاه فوق عٙل اٌغبمث١خ 
 ّلح اٌّغبي اٌىٙوثٝ 

وثٝ ث١ٓ فوق اٌغٙل اٌىٙ
 ٔمٞز١ٓ 
 ا٦ٌَخ اٌىٙوث١خ 

K 
Q  
V 
 g 
g 
ε 
v 
C 

N.m2/C2 
C 

J/kg 
N/kg 

J/kg.m 
V/m, N/C 

J/C , V  
F 

الفصل الحادى 
 عصر

 ّلح اٌز١به 
 اٌّمبِٚخ اٌىٙوث١خ 
 اٌٞبلخ اٌىٙوث١خ اٌَّزٕفنح 
 اٌملهح اٌىٙوث١خ 

I 
R 
W 
Pw 

C/S, A  
Ω 

J _ عاعح . اٌىيٍٛ ٚاخ 

V.A, W 
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 الوحدة الأولى
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 نٝف ٜتِ تفطير اى َٛقف عًُى ٜطتذد ؟  :ع

ٚمٌه ثزف١َو ٘نا اٌّٛلف ثبٍزقلاَ اٌمٛا١ٔٓ الأٍب١ٍخ فبما ٌُ ٠زُ رف١َوٖ ثؤٜ ِٓ ٘نٖ : ط
 . اٌمٛا١ٔٓ فبْ مٌه ٠ىْٛ ِملِخ لاوزْبف لبْٔٛ عل٠ل أٚ ١ب٘وح عل٠لح 

 : القوانين الأساسية للفيزياء 

الأٍبً اٌنٜ ٠ْوػ وً اٌّْب٘ل ٘ٝ الأٍبً اٌنٜ ٠زٖوف ثّمزٚبٖ اٌىْٛ ، ٚ٘ٝ 
 . ا١ٍّ٦ٌخ اٌزٝ ٔز٦بًِ ٦ِٙب فٝ اٌؾ١بح 

 

  :خصائص القوانين الأساسية للفيزياء

١ٌٌ ٌٙب رجو٠و ٢ٔوٜ ثً رٖف ِب ٘ٛ ِٛعٛك ٚر٦زّل ٥ٍٝ اٌزغو٠ت ِٓ فلاي  (1
 .  ّلاؽ٢خاٌزغوثخ ا١ٍّ٦ٌّخ ٚٔزبئغٙب ٚالاٍزٕزبط اٌّجٕٝ ٥ٍٝ اٌ

 . لا ٦٠بهٗ أؽل٘ب ا٢فو  (2
 . ؽيِخ ِزىبٍِخ َِٕغّخ ٤ِ ث٦ٚٙب رىْٛ  (3

 

 

 

 
 

 ؟ َا ٖى َُٗة طايب ايفٝصٜاء: ع

 . الأٍب١ٍخ أْ ٠فُٙ اٌمٛا١ٔٓ  -1
 . أْ ٠ؾً وبفخ اٌّٛالف ا١ٍّ٦ٌخ ثللاٌخ  اٌمٛا١ٔٓ اٌف١ي٠بئ١خ  -2

ف١ئكٜ اٌٝ  رواوُ اٌقجواد اٌف١ي٠بئ١خ ٌلٜ اٌٞبٌت ٚاٌزٝ رلف٦ٗ ٔؾٛ الافزوا٣ 
 . ٚالاثزىبه 

 تعريف

٘ٛ ا٦ٌٍُ اٌنٜ ٠جؾش فٝ رف١َو وً ا٢ٌٛا٘و اٌٞج١٦١خ :  

ٚاٌى١ٔٛخ ٚاٍزٕزبط اٌمٛا١ٔٓ الأٍب١ٍخ ٌٍىْٛ ٚاٌزٝ رَب٥ل فٝ فُٙ ٚاٍز٦١بة 

 ً الأ١ّبء و١ف١خ ٥ّ

 

 تعريف

رلاىَ اٌزفى١و اٌف١ي٠بئٝ ا٦ٌٍّٝ ٤ِ اٌزفى١و  

 . اٌفٍَفٝ إٌّٞمٝ فٝ الإَٔب١ٔبد 
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 ٍِؾ١ٛـــــــــخ

 

 

 لفيزياء الأساسية ؟ أهمية قوانين ا

 . ر٦زجو اٌّوع٤ الأٍبٍٟ ٌزف١َو ِب ٠ؾلس فٝ اٌىْٛ ِٓ ١ٛا٘و ِٚٛالف ١ٍّ٥خ 

رلفً اٌف١ي٠بء فٝ وبفخ اٌّغبلاد ا١ٍّ٦ٌخ وبٌٞت ٚإٌٙلٍخ ٚاٌيها٥خ ٚا٦ٌٍَٛ ٥ٓ ٝو٠ك : ط
ٚاٌزفى١و اٍزقلاَ الأٍٍٛة ا٦ٌٍّٝ فٝ اٌزفى١و ٚاٌجؾش ٚاٌنٜ ٠زلاىَ ف١ٗ اٌزفى١و اٌف١ي٠بئٝ ا٦ٌٍّٝ 

 . اٌفٍَفٝ إٌّٞمٝ فٝ الإَٔب١ٔبد
 

 

٦٠زّل الأٍٍٛة اٌف١ي٠بئٝ ٥ٍٝ اٌزغوثخ ا١ٍّ٦ٌخ ، ٚٔزبئغٙب ٚالاٍزٕزبط اٌّجٕٝ ٥ٍٝ 
 . خ ٌنا فؤٍبً اٌف١ي٠بء رغو٠ج٢ٝاٌّلاؽ

  " (ِلاؽ٢خ"الإعبثخ اٌَبثمخ فٝ ) 

 انكًياخ انفيصيائيح 
 الكينيات الفيشيائية المشتقة  ة الأصاصيةالكنيات الفيشيائي

٘ٝ اٌىّياخ اٌرٝ لا يّىٓ اعرٕراظٙا 
: تذلاٌح وّياخ فيضيائيح أخشٜ ِصً 

 اٌؽٛي
ـ اٌّغافح ـ اٌىرٍح ـاٌضِٓ ـ اٌشؽٕح 

 . اٌىٙشتيح ـ دسظح اٌؽشاسج 

 
 
 

٘ٝ اٌىّياخ اٌرٝ يّىٓ اشرمالٙا تذلاٌح 
ح اٌغشع: )اٌىّياخ اٌفيضيائيح الأعاعيح ِصً 

ـ اٌمذسج ( اٌشغً)ـ اٌععٍح ـ اٌمٛج ـ اٌؽالح 
اٌىٙشتيح ـ اٌرياس اٌىٙشتٝ ـ اٌعٙذ اٌىٙشتٝ ـ 

 . اٌّماِٚح اٌىٙشتيح ـ اٌغعح اٌىٙشتيح 
 

 انىحداخ 
  ٌَىً و١ّخ ف١ي٠بئ١خ أٍب١ٍخ أٚ ِْزمخ ٚؽلح ر١ّي٘ب ، ٚرق٤ٚ ٘نٖ اٌٛؽلاد ٢ٌٕب

 .  (ؽذيسإٌظاَ اٌّرشٜ اٌذٌٚٝ اٌ)٥بٌّٝ ِزفك ١ٍ٥ٗ ٠َّٝ 

  ٝ٘ ( ر١١ّي)اٌى١ّخ اٌفي٠بئ١خ ثلْٚ ٚؽلرٙب ١ٌٌ ٌٙب ٦ِٕٝ ، فبٌٛؽلح 

 الكنية

 الأصاصية

 الوحدة المشتقةايهُٝة  الوحدة

 (N)١ٔٛرٓ  اٌمٛح  ((mاٌّزو  ( اٌٞٛي)اٌَّبفخ  
 (J)عٛي  اٌْغً أٚ اٌٞبلخ  (Kg)و١ٍٛعواَ  اٌىزٍخ 
 (A)أِج١و  ّلح اٌز١به اٌىٙوثٝ  (S)صب١ٔخ  اٌيِٓ 

 (V)فٌٛذ  اٌغٙل اٌىٙوثٝ  (c)وٌَٛٛ  اٌْؾٕخ اٌىٙوث١خ 
 (F)فبهاك  ا٦ٌَخ اٌىٙوث١خ  (:K)اٌلهعخ اٌى١ٍف١ٕ١خ  كهعخ اٌؾواهح 

 Ωاٚ  Ohmأَٚ  اٌّمبِٚخ اٌىٙوث١خ   
 M/sصب١ٔخ / ِزو  = اٌَو٥خ   

 M/S2 2صب١ٔخ/ ِزو  = ا٦ٌغٍخ   
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 ٍِؾ١ٛـــــــــخ

 

 

 ٥Nٓ اٌمٛح ٚ m/Sاٌَو٥خ  ٥ٓ( اٌغٛي)ل١بً اٌٞبلخ ٚ٘ٝ  ثَجت افزلاف ٚؽلح

 
 
 

  اٌى١ّبد اٌف١ي٠بئ١خ اٌزٝ ٌٙب ٔفٌ اٌٛؽلاد ٠ّىٓ أْ رغ٤ّ أٚ رٞوػ . 
  ٠ّىٓ لَّخ أٚ ٙوة اٌى١ّبد اٌف١ي٠بئ١خ ِقزٍفخ اٌٛؽلاد 

 

 

 انىحداخ الدسجؼيح 

 

 

 
 

 

  .اٌٛؽلح اٌّوع١٦خ  ثبٌللخ ٚاٌضجبدرز١ّي 

 : أِصٍح ٌٍٛؼذاخ اٌّشظعيح 

 الكيلو جزام العيارى  (1
 

 

 

 
 

ثّل٠ٕخ وٌٛٛهاكٚ ثبٌٛلا٠بد ٚاٌى١ٍٛعواَ ا١٦ٌبهٜ ِٛعٛك فٝ ثبه٠ٌ فٝ ٦ِٙل ا٦ٌّب٠وح 
 . اٌّزؾلح الأِو٠ى١خ 

 ( وحدة قياس الزمن)الثانية الذرية ( 2

 . خ اٌَي٠َٛ ٦٠ب٠و اٌيِٓ ثبٌضب١ٔخ ثللاٌخ ٍب٥

 

 

 
 

 

 تعريف
ّٔبمط ١٦ِبه٠خ ٌٛؽلاد ل١بً اٌى١ّبد الأٍب١ٍخ رؾف٠  

 . َّٝ ٦ِبًِ ا٦ٌّب٠و فٝ ٦ِبًِ فبٕخ ر

 

 تعريف
٥جبهح ٥ٓ اٍٞٛأخ ِٓ ٍج١ىخ :  

 . اٌجلار١ٓ ٚالإ٠و٠ل٠َٛ ماد أث٦بك ِؾلكح ِؾف١ٛخ ٥ٕل ٕفو ٍٍي٠ًٛ 

 

 تعريف

٘ٝ اٌفزوح اٌي١ِٕخ ٦ٌلك ٦ٍَِٛ ِٓ مثنثبد الإ٦ّب٣ إٌّج٦ش  

 . 133ِٓ مهاد ا١ٌَي٠َٛ 
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 ٍِؾ١ٛـــــــــخ

 

 

 . ١ٍِْٛ عيء ِٓ اٌضب١ٔخ  100.000ٙب عيء ِٓ ث لأْ َٔجخ اٌقٞؤ (1
 .٘ٝ صب١ٔخ ٚاؽلح  ٍٕخ 5555َٔجخ اٌقٞؤ ث١ٓ ٍب٥زٝ ١ٍي٠َٛ ر٦ّلاْ ٌّلح  (2

 
  

 

 . كلخ اٌٛؽلح اٌَّزقلِخ  فٝ اٌْهاٌٛؽلاد ا١٦ٌّبه٠خ ٘ٝ الأٍبً اٌنٜ روع٤ ٌٗ ٥ٕل 
 

 

 انقياض 
 

 

 

 

رزُ ١ٍّ٥خ اٌم١بً ثبٍزقلاَ أعٙيح رّذ ٦ِب٠ورٙب ٚاٌزؤول ِٓ كلزٙب ثٛاٍٞخ ا١ٌٙئبد 
 . اٌم١ب١ٍخ فٝ ا٦ٌبٌُ 

 

 

 

 

  اندقح والخطأ
 : ٚذيو يلأضباب الآتٝة % 100لا يمهٔ إٔ تتِ عًُٝة ايكٝاع بدقة 

 . اٌجٞبه٠خ ّجٗ فبهغخ ٍجت هاع٦بً ٌٍغٙبى ٔفَٗ ِضً أْ رىْٛ  (1
 . ٦ٌبًِ اٌجْوٜ أصٕبء اٌمواءح ا فٞؤ ٔبّئبً ٥ٓ (2
 . ٥ٓ ٝو٠ك ا٦ٌٛاًِ اٌج١ئ١خ ِضً كهعخ اٌؾواهح ٚاٌوٝٛثخ ٚغ١و٘ب  (3

 دِمبك٠و اٌى١ّبلأْ اٌم١بً ٘ٛ ١ٍٍٚزٗ اٌٛؽ١لح ٌٍز٦بًِ ٤ِ اٌٞج٦١خ ٚالاٍزللاي ٥ٍٝ : ط
 . اٌف١ي٠بئ١خ

 تعريف

٘ٛ ١ٍٍٚخ ف١ي٠بئ١خ ٌٍّمبهٔخ ث١ٓ و١ّز١ٓ أٚ ِملاه٠ٓ ِٓ ٣ٛٔ ٚاؽل  

 . ٦ٌّوفخ ِملاه اؽزٛاء اؽلاّ٘ب ٥ٍٝ ا٢فو 
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 نغح انفيصياء 
٠زُ اٌز٦ج١و ٥ٍٝ اٌى١ّبد اٌف١ي٠بئ١خ ٥ٚلالزٙب ثج٦ٚٙب اٌج٦٘ فٝ ٕٛهح ٦ِبكٌخ  -1

 . ه٠ب١ٙخ 

 

 

 

 

٠ىووْٛ ٌٙووب ِوولٌٛلا ١٦ِٕووب ٠َووّٝ ثووب٦ٌّٕٝ اٌف١ي٠ووبئٝ ٚ٘ووٛ   :  المعاديةةة ايفٝصٜاةٝةةة -2

٤١ فٙووُ اٌٞج٦١ووخ روعّووخ ِووب فووٝ اٌٞج٦١ووخ ِووٓ ٦ِووبْ ٠وولهوٙب اٌف١ي٠ووبئٝ ثؾَووٗ ف١َووزٞ
 . ٚاٌز٦بًِ ٦ِٙب

اٌفيضياء ذشذثػ اسذثاؼاً ٚشيماً تاٌرؽثيماخ فٝ وً ِظا٘ش اٌؽيااج ِآ ؼٌٕٛاا ِآ ظارتياح      
  :إٌٝ ؼشاسج إٌٝ وٙشتاء أٚ غيش٘ا

 فبوزْبف اٌىٙوثبء ٘ٛ اٌنٜ ِىٓ ِٓ افزوا٣ اٌىّج١ٛرو ٚالأعٙيح اٌىٙوث١خ    .1
 . ٝلاق الألّبه اٌٖٕب١٥خ٘ٛ اٌنٜ ِىٓ ِٓ اٌزغٍت ١ٍ٥ٙب ٚا اٌغبمث١خفُٙ  .2
فُٙ لٛا١ٔٓ ا١ٌّىب١ٔىب ٚاٌؾواهح ٘ٛ اٌنٜ ِىٓ الإَٔبْ ِٓ افزوا٣  .3

 . ا١ٌَبهح ٚاٌٞبئوح ٍٚٚبئً إٌمً الأفوٜ 
 

" أنتب ْبرة عٔ ايفٝصٜاء تستبط ازتباطاً ٚثٝكاً بايتطبٝكات َٔ سٛيٓا: ع

 (الإدابة ضابكاً )

 

  انصىاتد انفيصيائيح
 

 

 

 

 تعريف

٘ٝ ٕٛهح ِقزٖوح ٌٕٛف ف١ي٠بئٝ ٠ٞٛي اٌز٦ج١و  

 . ٥ٕٗ ثبٌىٍّبد 

 

 تعريف

ٝ و١ّبد ل١بً ف١ي٠بئ١خ صبثزخ أٚ ِمبك٠و ف١ي٠بئ١خ صبثزخ ٘ 

 . لا رزغ١و ِٓ رغوثخ لأفوٜ ث٦ٚٙب ٌٗ ٚؽلاد أٚ ١ٌٌ ٌٗ ٚؽلاد 
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 الفيزيائيةأمثلة للثوابت 

 القينة العددية الزمش الكنية الفيشيائية
 g 9.8 m/s2 اٌغبمث١خ الأه١ٙخ  ٥غٍخ

 G 6.67 × 10-11 N.m2/kg2 صبثذ اٌغنة ا٦ٌبَ 
 re 6.37 × 106m لٞو الأهٗ  ٖٔف

 me 5.98 × 1024kg وزٍخ الأهٗ 
 K 9 × 109N.m2/C2 صبثذ وٌَٛٛ 

 e 1.6 × 10-19C ّؾٕخ الإٌىزوْٚ 
 

  ض انؼرسيالأ
 

 

 

 
 

ِوف٥ٛبً اٌٝ أً ١٦ِٓ ( 15)٠زُ اٌز٦ج١و ٥ٓ اٌى١ّبد اٌف١ي٠بئ١خ ٥ٍٝ ٕٛهح أٍبً  -1
  4- 10 ذىرة 5 10   ,    0.0001 ذىرة 100000فّضلا 

٠زُ الأفن ثٙب  اٌثادئاخ اٌمياعيحوّب ٠زُ رٖغ١و اٌٛؽلاد ثب٥ٞبئٙب ١َِّبد ر٦وف  -2
 : ٥ٕل اٌزؾ٠ًٛ ِٓ ٚؽلح لأفوٜ ِضً 

Cm = 10-2 m    mm = 10-3m  

 ٚ٘ىنا      μ.m = 10-6 m ١ِىو١ِٚزو 

5  رقزٖو 100000
10 

 510 رقزٖو 0.00001

 -:٠ٍٞك ٥ٍٝ رٖغ١و اٌٛؽلاد ١َِّبد فبٕخ ِضً

100

1
 (cm)إٌَز١ّزو                ِٓ اٌّزو ٠َّٝ 

1000

1
 (mm)ا١ٌٍّّزو       ٝ ِٓ اٌّزو ٠َّ 

6
10

1
 m((ا١ٌّىوِٚزو             ِٓ اٌّزو ٠َّٝ 

3
10mm1

 
 

 تعريف

٘ٛ هف٤ اٌمٛح ٌلأٍبً ٥ْوح ٚمٌه ٌٍز٦ج١و ٥ٓ ِمبك٠و  

 . اٌى١ّبد اٌف١ي٠بئ١خ اٌىج١وح أٚ اٌٖغ١وح علاً 
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  الحط انرقديسي
  ٥ٕل ؽً ٦ِبكلاد اٌف١ي٠بء ٠غت أْ ٠ىْٛ ٌل٠ٕب اٌؾٌ اٌف١ي٠بئٝ ثبلأ٥لاك . 
 رمل٠و إٌز١غخ ٍٍفبً ٚأْ ٔزؤًِ ِب رَفو ٥ٕٗ اٌؾَبثبد فلاثل ِٓ اٍزقلاَ إٌّٞك ف ٝ

ِٕٞمٝ ٦٠زّل ٥ٍٝ الإؽَبً اٌفٞوٜ كْٚ الا٥زّبك اٌىٍٝ ٥ٍٝ ا٢ٌخ  ثزفى١و
 .  رفى١واٌؾبٍجخ ثلْٚ 

 انرقسية 
٠ّىٓ رمو٠ت إٌزبئظ فٝ اٌزغبهة ا٦ٌبك٠خ ؽ١ش ٠غت أْ ٔزفُٙ أْ ؽَبثبد اٌى١ّبد  -1

 . كلخ ِٓ اٌم١بٍبد مارٙب اٌف١ي٠بئ١خ لا ٠غت أْ رىْٛ أوضو 

 9.56   9.56346               : َجاٍ 

أِب فٝ اٌم١بٍبد ٥ب١ٌخ اٌللخ فلا ٠غت رمو٠ت ٘نٖ إٌزبئظ ؽ١ش لا َٔز٤١ٞ أْ  -2
 . ٔوٕل اٌٝ فٝ ؽلٚك كلبئك أعٙيح اٌم١بً مارٙب 

 صب١ٔخ  15-10= اٌفّزٛصب١ٔخ :  َجاٍ

  جهحانكًياخ انقياظيح وانكًياخ الدر
 

 

 

 ، اٌؽعُ ( اٌؽالح)دسظح اٌؽشاسج ، اٌّغاؼح ، اٌىرٍح ، اٌّغافح ، اٌىصافح ، اٌشغً  ، اٌؽٛي 

 : ٥ٍٚٝ مٌه ٠ىْٛ ٔبرظ ع٤ّ و١ّز١ٓ ل١ب١ٍز١ٓ ٘ٛ و١ّخ ل١ب١ٍخ ِضً 

 كمية قياسية= كمية قياسية + كمية قياسية 

 

 

 

 

 . ب ِملاه ٚارغبٖ ٥ٍٚٝ مٌه ٠ىْٛ ٔبرظ ع٤ّ و١ّز١ٓ ِزغٙز١ٓ ٘ٛ و١ّخ ِزغٙخ ٌٙ

 55ِزو غوثبً فبْ ِؾٍٖخ اٌؾووخ  45ِزو ّولبً صُ رؾون  35اما رؾون عَُ :  َجاٍ

 (١ٍزب) θِزو فٝ ارغبٖ ىا٠ٚخ  55ِزو غوثبً فبْ ِؾٍٖخ اٌؾووخ  45ِزو ّولبً صُ رؾون 

  ٤ِ ارغبٖ اٌْوق ١ٍٙب ٠َبٜٚ 

 تعريف
و١ّبد ف١ي٠بئ١خ ٠ٍيَ ٌز٦و٠فٙب ر٦و٠فبً ربِبً ٦ِوفخ  

 . ِملاه٘ب فمٜ

 

 تعريف

و١ّبد في٠بئ١خ ٠ٍيَ ٌز٦و٠فٙب ر٦و٠فبً ربِبً ٦ِوفخ ِملاه٘ب  

 . ٚارغب٘ٙب ٦ِبً 
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٤ِ ارغبٖ اٌْوق ١ٍٙب ٠َبٜٚ  ٖ ىا٠ٚخ فٝ ارغب km50رىْٛ : اٌّؽصٍح
3

4
 

 1r ٠وِي ٌٍّزغٗ الأٚي 

 2r ٠وِي ٌٍّزغٗ اٌضبٔٝ 

 tr ٠وِي ٌٍّؾٍٖخ 

 1r  ٛ٘km30ِملاه 

 2r  ٛ٘km40ِملاه 

  

 . ٠لي ٥ٍٝ اٌى١ّخ اٌف١ي٠بئ١خ ِزغٙخ(  :) ايطِٗ (1

 . ٦٠جواْ ٥ٓ ِملاه اٌى١ّبد اٌف١ي٠بئ١خ اٌّزغٙخ ( | |: )اترطإ  (2

 

وض١و ِٓ اٌى١ّبد اٌف١ي٠بئ١خ رَزقلَ ؽوٚفبً اغو٠م١خ ٚمٌه ثَجت :  اتذسٚف  الإغسٜكٝة

 . وِٛى اٌف١ي٠بئ١خ ٥ٚلَ للهح اٌوِٛى اٌلار١ٕ١خ ٥ٍٝ اٍز٦١بثٙبوضوح اٌ

  يا ذساِ ويا لا ذساِ
 . ٠غت ألا رىْٛ اٌوإ٠خ أٚ ٥لَ اٌوإ٠خ ٥بئمبً فٝ فُٙ اٌف١ي٠بء  -1
٥لَ هإ٠خ ا٢ٌٛا٘و ٚاٌى١ّبد اٌف١ي٠بئ١خ لا ٦٠ٕٝ ٥لَ ٚعٛك٘ب فبفزوا٣  -2

 . ٌّّىٓ هإ٠زٙب ِٓ لجً ا١ٌّىوٍٚىٛة ِىٕٕب ِٓ هإ٠خ اٌجىزو٠ب اٌزٝ ٌُ ٠ىٓ ِٓ ا
 

 . دلح أظٙضج اٌمياط ِٓ ٔاؼيح ( 1): هإ٠زٕب ٌلأعَبَ رٛلف ٥ٍٝ  -3
 . ؼثيعح ٘زٖ الأظغاَ ِٓ ٔاؼيح أخشٜ( 2)       

ِب لا ٔواٖ ثب١٦ٌٓ ٠ّىٓ أْ ٔلهن ٚعٛكٖ ثؤصوٖ فٕؾٓ لا ٔوٜ الاٌىزوْٚ ٌٚىٓ ٠ّىٓ  -4
 . أْ َٔزلي ١ٍ٥ٗ ثٛاٍٞخ اٌز١به اٌىٙوثٝ 

ٌف١ي٠بء أْ ٠ٖلق ِب رًٕٛ ا١ٌٗ ا٦ٌٍّبء ِٓ رف١َواد ٌٍّفب١ُ٘ ٠غت ٥ٍٝ ٝبٌت ا -5
اٌف١ي٠بئ١خ اٌزٝ رزٍٞت للهاً ِٓ اٌق١بي ثْوٛ أْ رزفك ٘نٖ اٌزف١َواد ٤ِ إٌزبئظ 

اٌزٝ روٕل٘ب اٌزغبهة ا١ٍّ٦ٌخ ؽزٝ ٠َز٤١ٞ أْ ١ٚ٠ف فٝ فزوح ٥ّو ِؾلٚكح اٌٝ 
 . اٌو١ٕل ا٦ٌٍّٝ ٚؽزٝ لا ٠زٛلف اٌزملَ الإَٔبٟٔ 

أْ ٠ٖلق ِب رًٕٛ ا١ٌٗ ا٦ٌٍّبء ِٓ اوزْبفبد صُ ٠غت لأْ ٥ٍٝ ٝبٌت اٌف١ي٠بء : ط
، أٜ  اٌٖفو٠زٛإً ٦ُِٙ ثؾ١ش ١ٚ٠ف فٝ فزوح ٥ّو اٌّؾلٚكح ٚالا ثلأٔب وً ِوح ِٓ 

 . ٠غت أْ ٔجلأ ِٓ ؽ١ش أزٙٝ ا٢فوْٚ

 1r   

 2r   
 tr   

 
50 40 

30 
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  َظسج نلأياو
ٔلهٍٗ ِٓ ٦ٍِِٛبد ٠ّىٓ رٞج١مٗ ؽزٝ ٠زٌٛل  ٠غت أْ ٠زٌٛل ٌل٠ٕب الإؽَبً ثؤْ ِب -1

 . ٌل٠ٕب الإؽَبً ثؾت اٌف١ي٠بء ٕٚٛلًا اٌٝ اوزْبف أٚ افزوا٣ عل٠ل 
 . اٌو١ٕل ا٦ٌٍِّٛبرٝ ٚرواوُ اٌقجوح ٘ٛ اٌّىْٛ الأٍبٍٟ ٌلافزوا٣  -2
ٚاٌف١ي٠بء ٘ٝ ٝو٠ك اٌزملَ ٚاٌضوٚح ٥ٓ ٝو٠ك الافزوا٥بد ٚاٌٖٕب٥بد اٌؾل٠ضخ  -3

 . ٠غت أْ ٠زٌٛل ٌل٠ٕب ؽت ا٦ٌٍُ ِٚز٦خ اٌجؾش ٚالأفىبه اٌغل٠لح ٌنا 
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 : فى إسدى اتذايتين  الأدطاّ فى ايطبٝعة

  ٕٛساية ايطه    

  ساية اتذسنة 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 أَىاع الحسكح 
 

 :  اتذسنة الاْتكايٝة

اٌؾووخ اٌزٝ ٠زغ١و ف١ٙب ٤ِٙٛ 
اٌغَُ ِٓ ٔمٞخ رَّٝ ٔمٞخ اٌجلا٠خ 

خ إٌٙب٠خ اٌٝ ٔمٞخ أفوٜ رَّٝ ٔمٞ
 . 
 :  ًِص

ِضً  ؽووخ فٝ فٜ َِزم١ُ (1
ؽووخ اٌىوح ٥ٍٝ َِزٜٛ 

 . ، ؽووخ اٌمٞبه . ِّبصً 
ِضً  ؽووخ فٝ َِبه ِٕؾٕٝ (2

ل٤ٞ )ؽووخ اٌّمنٚفبد 
 (ِىبفئ

 
 

 : اتذسنة ايدٚزٜة 

٘ٝ اٌؾووخ اٌزٝ رىوه ٔفَٙب ٥ٍٝ فزواد ى١ِٕخ 
 . ِزَب٠ٚخ ، ١ٌٌٚ ٌٙب ٔمٞخ ثلا٠خ ٚلا ٔمٞخ ٔٙب٠خ

 
 

  :ِصً 

فٝ َِبه ِغٍك ِضً :  اٌؾووخ اٌلٚه٠خ (1
ؽووخ الألّبه ؽٛي اٌىٛاوت أٚ ؽووخ 

 . اٌىٛاوت ؽٛي إٌغَٛ 
ِضً ( ا٘زياى٠خ)اٌؾووخ اٌلٚه٠خ اٌزوكك٠خ  (2

 . ثٕلٚي اٌَب٥خ ، ؽووخ اٌٍّف اٌئجووٝ 
ِضً ؽووخ الأِٛاط :  ؽووخ ِٛع١خ (3

 . اٌَّز٦وٙخ

 

 تعريف

٘ٛ اٌغَُ اٌنٜ لا ٠زغ١و ٦ِٙٛٗ ثبٌَٕجخ ٌٕمٞخ صبثزخ  

 . ثّوٚه اٌيِٓ

 

 تعريف
٘ٛ اٌغَُ اٌنٜ ٠زغ١و ٦ِٙٛٗ ثبٌَٕجخ ٌٕمٞخ صبثزخ ثّوٚه  

 . اٌيِٓ

 

 ٔٙب٠خ
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 أْرنوـــو   

 

 

 ٍِؾ١ٛـــــــــخ

 

 

 

 

 . ِبً ٦ِوفخ ِملاه٘ب ٚارغب٘ٙب ٦ِب٠ًفبً ربٚ٘ٝ اٌزٝ ٠ٍيَ ٌز٦و٠فٙب ر٦و:  ٘نُٝات َتذٗ (1

 ...( الإىاؽخ ـ اٌَو٥خ ـ ا٦ٌغوح ـ اٌمٛح ـ و١ّخ اٌزؾون : )ِضً 
ٚ٘ٝ اٌى١ّبد اٌزٝ ٠ٍيَ ٌز٦و٠فٙب ر٦و٠فبً ربِبً ٦ِوفخ ِملاه٘ب :  نُٝات قٝاضٝة (2

 ...( اٌَّبفخ ـ اٌىزٍخ ـ اٌيِٓ ـ اٌَّبؽخ : )فمٜ ِضً 

 

 χالإشاحح 
 

 

 

 

 

 . الإىاؽخ و١ّخ ِزغٙخ لأٔٗ ٠ٍيَ ٌز٦و٠فٙب ر٦و٠فبً ربِبً ٦ِوفخ ِملاه٘ب ٚارغب٘ٙب : ط

 . اٌَّبفخ و١ّخ ل١ب١ٍخ لأٔٗ ٠ٍيَ ٌز٦و٠فٙب ر٦و٠فبً ربِبً ٦ِوفخ ِملاه٘ب فمٜ
 

 َتراً؟  10= َا َعٓى قٛيٓا إٔ إشاسة دطِ : ع

 . ِزو  15= َِبفخ ث١ٓ ٔمٞخ ثلا٠خ ؽووخ اٌغَُ ٚٔمٞخ ٔٙب٠خ ؽووزٗ  أٜ أْ ألٖو: ط

 

 

 

  الحل

  5=  15 – 15الإىاؽخ  ِزو  25=  15+  15= اٌَّبفخ 

 

 

 
 . ون اٌغَُ فٝ ارغبٖ صبثذ ؾرزَبٜٚ اٌم١ّخ ا٦ٌلك٠خ ٌٍَّبفخ ٚالإىاؽخ ٥ٕلِب ٠ز (1
  .ر٦ٕلَ الإىاؽخ ٥ٕلِب رٕٞجك ٔمٞخ اٌجلا٠خ ٥ٍٝ ٔمٞخ إٌٙب٠خ  (2

 

 تعريف
و َِبفخ ث١ٓ ٔمٞخ ثلا٠خ ؽووخ عَُ ٚٔمٞخ ٔٙب٠خ ؽووزٗ ٘ٝ  ألٖ 

 ( فٝ ارغبٖ ١٦ِٓ)ٚر٦جو ٥ٓ اٌَّبفخ اٌفبٍٕخ ث١ّٕٙب ِملاهاً أٚ ارغب٘بً 

 

أ  َ صُ ٥بك ِٓ ة  15ة َِبفخ  رؾووذ ٍّٔخ فٝ فٜ َِزم١ُ ِٓ أ 

 أٚعل الإىاؽخ ٚاٌَّبفخ ؟
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َ 65َِبفخ ( ط)صُ اٌٝ ٔمٞخ ( ة)اٌٝ ٔمٞخ ( أ)ِزو ِٓ ٔمٞخ  155رؾووذ ١ٍبهح َِبفخ 
 فٝ الارغبٖ اٌّٚبك فبْ 

 

 َ  165=  65+  155= اٌَّبفخ اٌّم٥ٛٞخ 

 َ  45=  65 – 1155= ىاؽخ اٌؾبكصخ لإا

  

 

 ِٓ أ اٌٝ ة ١ٍrبهح ٥ٍٝ ِؾ١ٜ كائوح ٖٔف لٞو٘ب  ذرؾوو

 

  r = فبْ اٌَّبفخ اٌّم٥ٛٞخ 

 2r= ىاؽخ اٌؾبكصخ لإا

 

 فبْ ( أ)صُ اٌٝ ( ة)اٌٝ ( أ)ِزو ِٓ ٔمٞخ  ١ٍ15بهح ٥ٍٝ ِؾ١ٜ كائوح لٞو٘ب  ذرؾوو
 

 r 2= اٌَّبفخ اٌّم٥ٛٞخ  -

- 44 M   =7 ×   ×2  = 

 zero (0)= الإىاؽخ اٌؾبكصخ  -

 : فى ضٛء َا ضبل يمهٔ المكازْة بين المطافة ٚالإشاسة نايتالى 

 X      الإساحة d    فةالمضا

  ِٝغ٣ّٛ اٌَّبفبد اٌف١ٍ٦خ اٌز ٝ٘
 . ٠م٦ٞٙب اٌغَُ اٌّزؾون 

  ر٦زجو ِٓ اٌى١ّبد اٌم١ب١ٍخ . 
  رمله فٝ ا٢ٌٕبَ اٌلٌٚٝ ثٛؽلح اٌّزو 

  ألٖو َِبفخ َِزم١ّخ ِجبّوح ٝ٘
ث١ٓ ٔمٞخ اٌجلا٠خ ٚٔمٞخ إٌٙب٠خ فٝ 

 . ارغبٖ ١٦ِٓ 
  ر٦زجو ِٓ اٌى١ّبد اٌّزغٙخ . 
  ٝا٢ٌٕبَ اٌلٌٚٝ ثٛؽلح اٌّزو رمله ف

 . 
 : تمجٌٝ ايهُٝة المتذٗة 

 . رّضً اٌى١ّخ اٌّزغٙخ ثَُٙ لب٥لرٗ ٥ٕل ٔمٞخ اٌجلا٠خ ٚهأٍٗ ٥ٕل ٔمٞخ إٌٙب٠خ 

 : تمجٌٝ ايهُٝة المتذٗة 

 : رّضً اٌى١ّخ اٌّزغٙخ ثَُٙ ل٦لرٗ ٥ٕل ٔمٞخ اٌجلا٠خ ٚهأٍٗ ٥ٕل ٔمٞخ إٌٙب٠خ
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 : سٝح ٜدٍ 

 ه اٌى١ّخ اٌّزغٙخ ٝٛي اٌَُٙ ٥ٍٝ ِملا . 
  ارغبٖ اٌَُٙ ٥ٍٝ ارغبٖ اٌى١ّخ اٌّزغٙخ . 

 : رّض١ً ِٕزغٗ الإىاؽخ :  تطبٝل

 Cاٌٝ  Bصُ ِٓ  Bاٌٝ  Aثفوٗ أْ عَُ رؾون ِٓ 

 : فإٕ 

  ٌَُِٙملاه الإىاؽخ ٘ٛ ٝٛي ا 

  ٌَُٙارغبٖ الإىاؽخ ٘ٛ ارغبٖ ا  

 30m= اىاؽخ عَُ :  َا َعٓى قٛيٓا إٔ

  30m= اٌَّبفخ اٌزٝ ٠م٦ٞٙب اٌغَُ فٝ ارغبٖ ١٦ِٓ :  َعٓى ذيو إٔ

 

  :اهّبكاد ٌؾً اٌَّبئً 

فبْ الإىاؽخ اٌؾبكصخ رَبٜٚ  Bاٌٝ  Aعَُ فٝ ارغبٖ ٚاؽل صبثذ ِٓ  رؾوناما  (1

 . ٥لك٠بً اٌَّبفخ اٌّم٥ٛٞخ 
 Aصُ ٥بك ِوح أفوٜ اٌٝ  Bاٌٝ  Aعَُ ِٓ ٔمٞخ  رؾوناما  (2

 : فإٕ 

 ٕفو = بكصخ الإىاؽخ اٌؾ 
  2= اٌَّبفخ اٌّم٥ٛٞخ AB  

 

 

 : وّب ثبٌْىً أٚعل  Bِوٚهاً ثبٌٕمٞخ  Cاٌٝ إٌمٞخ  Aعَُ ٠زؾون ِٓ إٌمٞخ 

 . اٌَّبفخ اٌى١ٍخ اٌزٝ ٠م٦ٞٙب ٌغَُ  (1
 الإىاؽخ اٌؾبكصخ ، ِٚبما رَزٕزظ؟  (2

 :  الحل

d = AB + BC = 3 + 4 = 7 m  

x =  =  ب٥لح ف١ضبغٛهً رج٦بً ٌم   

=  

 . الإىاؽخ اٌؾبكصخ ألً ِٓ اٌَّبفخ اٌّم٥ٛٞخ :  ْطتٓتر إٔ

 

AB 
B A 

C 

CB 
AC 
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 ( : 2)َجاٍ 

اؽَت ولا ِٓ اٌَّبفخ اٌّم٥ٛٞخ ،   cm ٥ٚ20وٙٗ   ABCD  ٌٗٛٝ30 cmَِز١ًٞ 

 ٚالإىاؽخ اٌؾبكصخ ٌغَُ ٠زؾون فٛلٗ فٝ وً ِٓ اٌؾبلاد ا٢ر١خ ، ِٚبما رَزٕزظ ؟ 

 Bاٌٝ إٌمٞخ  Aٌغَُ ِٓ إٌمٞخ ٥ٕلِب ٠زؾون ا (1
  C, Bِوٚهاً ثبٌٕمٞز١ٓ  Dاٌٝ إٌمٞخ  ٥Aٕلِب ٠زؾون اٌغَُ ِٓ إٌمٞخ  (2
 ٠ٚAٕزٙٝ ٥ٕل إٌمٞخ   ٠ٚD, C , Bّو ثبٌٕمبٛ  ٥Aٕلِب ٠زؾون اٌغَُ ِٓ إٌمٞخ  (3

 . ِوح أفوٜ

 

 :  الحل

 المضافة المقطوعة الشكل
الإساحة 
 الحادثة

 الأصتيتاج

 d=Ab=30cm X=Ab = 

30cm 

=  (X)الإىاؽخ 

لأْ  (d)اٌَّبفخ 

اٌغَُ ٠زؾون فٝ 

 ارغبٖ ٚاؽل صبثذ 

 d=AB+BC+Cd = 

30+20+30 = 80 Cm 

X=AD = 

20Cm 

ألً ِٓ  (x)الإىاؽخ 

 (d)اٌَّبفخ 

 d=AB+BC+Cd+dA=30+

20+30+20=100cm 

X=zero  الإىاؽخ(x)  = ٕفو

لأْ ٔمٞخ اٌجلا٠خ ٘ٝ 

 ٔفٌ ٔمٞخ إٌٙب٠خ
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 (v)انعسػح 
V = = m/s 

 

 

 

 ٦ِبً  ٠ٍٚيَ ٌز٦و٠فٙب ر٦و٠ف ربَ ٦ِوفخ اٌّملاه ٚارغب٘ٙبو١ّخ ِزغٙخ =  =  =  v ∵: ط

 ( صب١ٔخ/  ِزو  ) m/s٘ٝ  ٚؼذج لياط اٌغشعح

 أَىاع انعسػح
 : ضسعة َٓتعُة  (1

ٌغَُ ٥ٕلِب ٠م٤ٞ ٘ٝ اٌَو٥خ اٌزٝ ٠زؾون ثٙب ا
 . اىاؽبد ِزَب٠ٚخ فٝ أىِٕخ ِزَب٠ٚخ 

 : ٥ٍٝ ّىً فٜ َِزم١ُ  :اٌرّصيً اٌثيأٝ
 . ١ٍِٗ ٠ىْٛ صبثذ 

 
 
 
 
 
 
 

 : ضسعة غير َٓتعُة  (2

 ٥ٕلِب ٠م٤ٞ ٘ٝ اٌَو٥خ اٌزٝ ٠زؾون ثٙب اٌغَُ
 . اىاؽبد غ١و ِزَب٠ٚخ فٝ أىِٕخ ِزَب٠ٚخ 

 غ١و صبثذ٥ٍٝ ّىً فٜ ِٕؾٕٝ ١ٍِٗ :  اٌرّصيً اٌثيأٝ

 
 

 : ايطسعة ايًشعٝة 

٘ٝ ٍو٥خ اٌغَُ ٥ٕل وً ٌؾ٢خ ى١ِٕخ ٕغ١وح 
 علا رَبٜٚ ١ًِ اٌّّبً ٌٍّٕؾٕٝ ـ وّب ثبٌوٍُ 

  Var ايطسعة المتٛضطة (3

٘ٝ اٌَو٥خ إٌّز٢ّخ اٌزٝ ٌٛ ٍبه ثٙب ٌغَُ ٌم٤ٞ 
 . ٔفٌ اٌَّبفخ فٝ ٔفٌ اٌيِٓ 

Vav   =  = 

 خ الاثزلائ١خ أٌَو٥:  voؽ١ش 

Vt  اٌَو٥خ إٌٙبئ١خ 

Vav =  

 

 تعريف

فٝ اٌضب١ٔخ اٌٛاؽلح ، أٚ ٘ٝ ( اٌؾبكصخ)٘ٝ الإىاؽخ اٌّم٥ٛٞخ  

 ا٦ٌّلي اٌيِٕٝ ٌٍزغ١و فٝ الإىاؽخ

(m) X 
 

25 

20 

15 

10 

5 

1   2    3    4    5    6 

X 

 t 

t (s) 

(m) X 

X 


t t (s) 
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 ٍِؾ١ٛـــــــــخ

 

 

 ؟  m/s 10َا َعٓى إٔ ضٝازة تطير بطسعة َٓتعُة : ع

 . ِزو وً صب١ٔخ ثبٔز٢بَ  15أٜ أْ ا١ٌَبهح رم٤ٞ َِبفخ لله٘ب : ط

 

 
 

٠زٍٞت اٌز٦ج١و ٥ٕٙب رّبِبً ٦ِوفخ  ٘ٝ اٌَو٥خ اٌزٝ:  (ايكٝاضٝة)ايطسعة ايعدددٜة 

 . ِٜملاه٘ب فم

 . ٥ٕٙب ٦ِوفخ ِملاه٘ب ٚارغب٘بً ٦ِبً  اٌز٦ج١و٘ٝ اٌَو٥خ اٌزٝ رزٍٞت :  ايطسعة المتذٗة

 ضاعة ؟ / نِ  00َا َعٓى إٔ ايطسعة المتٛضطة يطٝازة : ع

وُ  55أٜ أْ ا١ٌَبهح ٌٛ ٍبهد ثَو٥خ ِٕز٢ّخ ٌم٦ٞذ َِبفخ لله٘ب  .1
 .وً ٍب٥خ ثبٔز٢بَ ٝٛي ؽووزٙب 

 k/h 100= لؽاس يرؽشن تغشعح  (1)

 وُ وً ٍب٥خ ٠َٚزّو مٌه ٝٛي ؽووزٗ 155ٕٝ مٌه أْ اٌمٞبه ٠م٤ٞ َِبفخ ٦ِ. 

 m/s 5= ظغُ يرؽشن تغشعح  (2)
  وً صب١ٔخ ٠َٚزّو مٌه ٝٛي ؽووزٗ ٦ِ5ٕٝ مٌه أْ اٌغَُ ٠م٤ٞ َِبفخ. 

 k/h 70= اٌغشعح اٌّرٛعؽح ٌغياسج  (3)
  70= ٦ِٕٝ مٌه أْ فبهط لَّخ الإىاؽخ اٌى١ٍخ ثبٌىُ ٥ٍٝ اٌيِٓ اٌىٍٝ ثبٌَب٥خ 

 

 منحنى السرعة المنتظنة

 -(:السمن –الإزاحة )التمثيل البيانى للعلاقة 

 .ثزَغ١ً ٔزبئظ عَُ ٠زؾون ٠ٚم٤ٞ اىاؽبد ِزَب٠ٚخ فٝ أىِٕخ ِزَب٠ٚخ

X (m) 0 5 10 15 20 25 30 

t (s) 0 1 2 3 4 5 6 

Vاٌَو٥خ إٌّز٢ّخ     
t

X
slope 




       ُ١ًِ اٌقٜ اٌَّزم١ 

 

 

 

 

(m) X 
 

25 

20 

15 

10 

5 1   2    3    4    5    6 

X 

 t 

t (s) 
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 ٍِؾ١ٛـــــــــخ

 

 

 

 (اللحظية)ى السرعة غير المنتظنة منحن 

التمثيللللللل البيللللللانى للعلاقللللللة   

 -(:زمن –إزاحة )

ثزَووغ١ً إٌزووبئظ ٌغَووُ ِزؾووون ٠ٚمٞوو٤  

اىاؽووووبد غ١ووووو ِزَووووب٠ٚخ فووووٝ أىِٕووووخ   

 (ؽووخ ١ٍبهح)ِزَب٠ٚخ ِضً 

اٌَووووووووووووووو٥خ غ١ووووووووووووووو إٌّز٢ّووووووووووووووخ      

V
t

X
slope 




        ً١ِووً اٌّّووب

 ٌٍّٕؾٕٝ

 

 . وح شخص يغيش عٍٝ ؼشيك ِغرميُ اٌشىً اٌراٌٝ يٛظػ ؼش:ِصاي 

 ! فٝ أٜ الأظضاء يرؽشن اٌشخص تغشعح ِٕرظّح ِرثعذاً عٓ ٔمؽح تذايح اٌؽشوح؟ (1
 ! فٝ أٜ الأظاء يىْٛ اٌشخص ِرٕؽشواً تغشعح ِٕرظّح ٔؽٛ ٔمؽح تذء اٌؽشوح؟ (2
 ! فٝ أٜ الأظضاء يىْٛ اٌشخص عاوٕاً؟ (3

 ايػهٌ ايبٝاْى فى اتذصة

 

 

اؽَت اٌَّبفخ اٌزٝ رم٦ٞٙب ث٦ل ِوٚه   km/ h 36ِملاه٘ب ١ٍبهح ر١َو ثَو٥خ ِٕز٢ّخ 

 صب١ٔخ؟  15ىِٓ للهٖ 

 

  الحل

V=36 ×  = 10 m/s       

V =  

∴ X = V.t = 10 × 18 = 180 m 

   

ِرش ٌىً شأيح ٔعشب فٝ )  m/sاٌٝ ( ويٍِٛرش ٌىً عاعح )  km/hٌٍرؽٛيً اٌغشعح ِٓ 

(m) X 

X 

 t 
t (s) 
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 aانؼجهح 

a =        m/s2  

 

 

 

a =  =   و١ّخ ِزغٙخ 

 . ٠ٍٚيَ ٌز٦و٠فٙب ر٦و٠فبً ربِبً ٦ِوفخ اٌّملاه ٚالارغبٖ 

   m/s2=  2س/٘ٝ َ: ٚؽلح ل١بً ا٦ٌغٍخ 

 أنواع العجمة
 : عذًة َٓتعُة 

٦غٍخ اٌزٝ ٠زؾون ثٙب اٌغَُ ٥ٕلِب ٘ٝ اٌ
رغ١و  ف١ٙب ٍو٥زٗ ثّمبك٠و ِزَب٠ٚخ فٝ 

 . أىِٕخ ِزَب٠ٚخ
ا٦ٌغٍخ إٌّز٢ّخ اِب أْ رىْٛ ٥غٍخ ريا٠ل٠خ 

 .  (رٕبل١ٖخ) أٚ رم١ٖو٠خ
 (+)ا٦ٌغٍخ اٌزيا٠ل٠خ رىْٛ اّبهرٙب  ( أ

 (-)ا٦ٌغٍخ اٌزٕبل١ٖخ رْٛ اّبهرٙب  ( ة

 : عذًة غير َٓتعُة 

ثٙب اٌغَُ ٥ٕلِب ٘ٝ ا٦ٌغٍخ اٌزٝ ٠زؾون 
رزغ١و ف١ٙب ٍو٥زٗ ثّمبك٠و غ١و ِزَب٠ٚخ فٝ 

 . أىِٕخ ِزَب٠ٚخ 
 

 (+)ا٦ٌغٍخ اٌزيا٠ل٠خ رىْٛ اّبهرٙب  ( أ
  (-)ا٦ٌغٍخ اٌزٕبل١ٖخ رْٛ اّبهرٙب  ( ة

 : ايعذًة ايتصاٜدٜة 

رؾلس ٥ٕلِبريكاك ٍو٥خ اٌغَُ ثبٍزّواه 
 vt>V0أٜ ٥ٕلِب رىْٛ 

 : ايعذًة ايتٓاقصٝة 

ٍو٥خ اٌغَُ ثّوٚه  رؾلس ٥ٕلِب رزٕبلٔ
 V0>Vtاٌيِٓ أٜ ٥ٕلِب رىْٛ 

 

 

 

 

 

 

 تعريف

٘ٝ ا٦ٌّلي اٌيِٕٝ ٌٍزغ١و فٝ ٍو٥خ اٌغَُ أٚ ٘ٝ ِملاه اٌزغ١و  

 . فٝ ٍو٥خ اٌغَُ فٝ ىِٓ للهٖ صب١ٔخ ٚاؽلح 

 

(m/s2) V 
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 t 
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 t 
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(a=0)

∵ a =          ∴ ∆v=0 اٌزغ١و فٝ اٌَو٥خ  ∴ a =  = 0 

 

 -:هناك ثلاث حالات لمعجمة

t0اما وبٔذ  (1) VV   ٚرَّٝ ٥غٍخ ريا٠ل٠ٗ)+( رىْٛ اّبهح ا٦ٌغٍخ ِٛعجخ. 

0tاما وبٔذ  (2) VV   ٚرَّٝ ٥غٍخ رٕبل١ٖخ ( -)رىْٛ اّبهح ا٦ٌغٍخ ٍبٌجخ 

 (.رم١ٖو٠خ)

0tاما وبٔذ   (3) VV   [لأٔٗ لا ٠ٛعل رغ١و فٝ اٌَو٥خ]ٕفو = فبْ ا٦ٌغٍخ 

 ٕفو= فبْ ا٦ٌغٍخ ( صبثزخ) اما وبْ اٌغَُ ٠زؾون ثَو٥خ ِٕز٢ّخ 
 

 

 ؟  (20m/s-)َا َعٓى إٔ قطاز ٜطير بعذًة َٓتعُة : ع

 . وً صب١ٔخ (m/s 20أٜ أْ ٍو٥خ اٌمٞبه رزٕبلٔ ثّملاه  .2

 

 . فى نٌ ثاْٝة (10m/s)َا َعٓى إٔ تساّ ٜطير بعذًة : ع

 . فٝ وً صب١ٔخ  10m/sأٜ أْ ٍو٥خ اٌزواَ ريا٠ل ثّملاه ( ط

  

 تعريف
أٚ . ٘ٝ ا٦ٌغٍخ اٌزٝ ٠زؾون ثٙب اٌغَُ فٝ ٌؾ٢خ ١٦ِٕخ  

 . ٘ٝ ١ًِ اٌّّبً ٌّٕؾٕٝ اٌَو٥خ ٚ اٌيِٓ فٝ أٜ ٌؾ٢خ ى١ِٕخ
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 عى تؼجهح يُرظًح ىً ط  يعرقيى يؼادلاخ الحسكح لج
 

vt
2 = v0

2+2ax   x= v0t +  at2    vt = v0 + at  

الأٌٚٝ           ِعادٌح اٌؽشوح            ِعادٌح اٌؽشوح اٌصأيح   اٌصاٌصحِعادٌح اٌؽشوح   

 تيٓ اٌغشعح ٚاٌّغافح   تيٓ اٌّغافح ٚاٌضِٓ   تيٓ اٌغشعح ٚاٌضِٓ 

 

 ∴∵ايعلاقة بين ايطسعة ٚايصَٔ: تذسنة الأٚلى اضتٓتاز َعادية ا

vt = v0 + at  

t

VV
a 0t   

atVV 0t   

atVV)1(             ٦ِبكٌخ اٌؾووخ الأٌٚٝ 0t  

 (ايعلاقة بين المطافة ٚايصَٔ : )اضتٓتاز َعادية اتذسنة ايجاْٝة 

x=v0t+  at2  

Vav =
t

x
 

X = Vav t .........(1) 

 (1)فٝ (2)ثبٌز٠ٛ٦٘ ِٓ 

)3.........(  t)
2

VV
(V

)2.........(
2

VV
V

0t
av

0t
av







 

atVV)4(٦ِبكٌخ اٌؾووخ الأٌٚٝ  0t  

 (3)فٝ  (4)ثبٌز٠ٛ٦٘ ِٓ 
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2

0

0

0

00

at
2

1
tVX

t)
2

at

2

tV2
(X

2

t)atV2(
X

t
2

)VatV(
X











 

 : اضتٓتاز َعادية اتذسنة ايجايجة 

vt
2 = v0

2+2ax  

Vav =
t

x
 

X = Vav t ………….(1) 

 

)2.(..........
2

VV
V 0t

av


  

)3.(..........
a

VV
t ot   

 (1)فٝ  (3)ٚ  (2)ثبٌز٠ٛ٦٘ ِٓ 

aX2VVt

aX2VV

a2

VVt
X

]
a

VV
][

2

VV
[X

2

0

2

2

0

2

t

2

0

2

0t0t
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ِزو ِٓ ثلء  225س ث٦ل أْ ل٦ٞذ َِبفخ ِملاه٘ب / َ  15اوزَجذ ١ٍبهح ٍو٥خ ِملاه٘ب 
 اؽَت ا٦ٌغٍخ اٌزٝ رؾووذ ثٙب ا١ٌَبهح ؟ . ؽووزٙب فٝ فٜ َِزم١ُ 

 

 

 

 

 

.  2س/3َس ٚرزؾون ث٦غٍخ لله٘ب /35َِب ٘ٛ اٌيِٓ اٌلاىَ ٌزٛلف ١ٍبهح رؾون ثَو٥خ 
 ِٚب ٘ٝ اٌَّبفخ اٌزٝ ل٦ٞزٙب ا١ٌَبهح ؽزٝ رٛلفذ ؟ 

 

 

 

 

 

ٍُ ؽزٝ ٍىٕذ  25س ثٙلف فغبٕذ ف١ٗ َِبفخ / َ  455إٞلِذ هٕبٕخ ثَو٥خ 
ٍُ  ٥9ٕلِب رغٛٓ فؤٚعل ٍو٥زٙب . ثلافٍٗ ثفوٗ أْ اٌوٕبٕخ رؾون ث٦غٍخ رٕبل١ٖخ 

 كافً اٌٙلف ؟ 

 

 

 

 

أٚعل اٌَو٥خ الاثزلائ١خ ، ا٦ٌغٍخ اٌزٝ ٠زؾون   =٠vزؾون عَُ ٝجمب ٦ٌٍلالخ 

 صٛأٝ ِٓ ثلء اٌؾووخ ؟  6ثٙب ، ٌَّبفخ ث٦ل 
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 عجمة الطقوط الحس

  (g)ػجهح الجاذتيح الأزضيح 
 

 

 

 

٥ٕل اٌمٞت ألوة اٌٝ ِووي  الأعَبَٚمٌه ٌزفٍٞؼ الأهٗ ل١ٍلًا ٥ٕل اٌمٞت فزىْٛ : ط
 . الأهٗ ٥ٓ فٜ الاٍزٛاء ٚالأهٗ رغنة الأعَبَ ثٙب ٔبؽ١خ اٌّووي 

 ؟  2خ/ّ 8,9= َا َعٓى إٔ عذًة ايطكٛط اتذس : ع

س فٝ وً /َ 9،9هاثّمل  غ١بأٜ أٔٗ اما ٍمٜ عَُ ٍمٛٝبً ؽواً فبْ ٍو٥زٗ ريكاك رله٠: ط
 . صب١ٔخ رؾذ رؤص١و اٌغبمث١خ 

ك ٍو٥زٙب لأٔٙب رؾون رؾذ رؤص١و ٥غٍخ اٌغبمث١خ الأه١ٙخ ٚاٌزٝ ر٦ًّ ٥ٍٝ اىك٠ب: ط
 . أٜ ثٕفٌ ا٦ٌّلي . فٝ وً صب١ٔخ َ  9،9ثبٔز٢بَ ثّملاه 

 . لأٔٗ ٠زؾون ث٦غٍخ ريا٠ل٠خ ٥ٕلِب ٠زؾون فٝ ارغبٖ اٌغبمث١خ الأه١ٙخ : ط

 . الأه١ٙخلأٔٗ ٠زؾون ث٦غٍخ رٕبل١ٖخ ٥ٕلِب ٠زؾون فٝ ٥ىٌ ارغبٖ اٌغبمث١خ : ط 

 : تعيين قيمة عجلة الشقوط الحر 

 ً ٠ٛٙؼ ٕٛهح ٌىوح رَمٜ ٍمٛٝبً ؽواًاٌغلٚي اٌّمبث
رُ اٌزمبٝٙب ثبٍزقلاَ ٝو٠مخ اٌز٠ٖٛو اٌَزوٚثٝ ، ٚاٌم١ُ 

ٌؾ٢خ ٍمٛٝٙب ا٦ٌلك٠خ ٌٍَّبفبد اٌزٝ رم٦ٞزٙب اٌىوح ِٕن 
ٚاٌَو٥خ إٌّب١وح فٝ وً ٌؾ٢خ ِٚٓ ٘نٖ اٌج١بٔبد 

٥غٍخ )٠ّىٓ ر١١٦ٓ ا٦ٌغٍخ اٌزٝ رزؾون ثٙب اٌىوح 
 : ثٞو٠مز١ٓ ِقزٍفز١ٓ ّ٘ب ( اٌَمٛٛ اٌؾو

 . اٌشعُ اٌثيأٝ  (1
 .  ذؽثيك اٌّعادٌح اٌصاٌصح ٌٍؽشوح (2

 

 المشافة الزمو الشرعة

0 

8.9 

18.6 

28.4 

38.2 

0 

1 

2 

3 

4 

0 

4.8 

18.6 

44.4 

49.4 

 تعريف
(g)  ا٦ٌغٍخ إٌّز٢ّخ اٌزٝ ٠زؾون ثٙب اٌغَُ ٥ٕلِب ٝ٘

 . ٍمٛٝبً ؽواً فٝ ِغبي اٌغبمث١خ الأه١ٙخ ٠َمٜ 
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 الرسم البيانى 

 ( : ايطسعة ة ايصَٔ)علاقة بين يا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
٥غٍخ = ٝ فٜ َِزم١ُ ١ٍِٗ ٔؾًٖ ٥ٍ
 اٌغبمث١خ 

Slope =  = g  

 ( : المطافة ة َسبع ايصَٔ)ايعلاقة بين 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٔؾًٖ ٥ٍٝ فٜ َِزم١ُ 

 ل١ّخ ٥غٍخ اٌغبمث١خ = ١ٍِٗ 

Slope =  =  g  

∴ g = 2 × slope  
 نة تطبٝل المعادية ايجايجة يًشس (1)

 =  + 2 ax  

  gث٦غٍخ اٌغبمث١خ   aٚثبٌز٠ٛ٦٘ ٥ٓ ا٦ٌغٍخ 

 =  + 2 gx  

∵ v0 = 0   ∴  = 2gx  

 

 : ِٓ اٌغلٚي x, vtٚثبٌز٠ٛ٦٘ ٥ٓ ل١ّزٝ 

∴g= = 9.8 m/s2  

  m/s2 9.8الأه١ٙخ رَبٜٚ  ٠زٚؼ ِّب ٍجك أْ ل١ّخ ٥غٍخ اٌغبمث١خ

 

 

 

ٚاْ وبٔذ رقزٍف افزلافب ٝف١فبً ِٓ ِىبْ ٢فو ٥ٍٝ ٍٞؼ الأهٗ لافزلاف اٌج٦ل ٥ٓ 
٥ٕل اٌمٞج١ٓ  gِووي الأهٗ ٚمٌه ٌزفٍٞؼ الأهٗ ل١ٍلًا ٥ٕل اٌمٞج١ٓ ٚثبٌزبٌٝ رىْٛ ل١ّخ 

 . أوجو ِٓ ل١ّزٙب ٥ٕل فٜ الاٍزٛاء 

∴ g =  

9.8 m/s2 + - 9.8 m/s2 
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 ٍِؾ١ٛـــــــــخ

 

 

 ٍِؾ١ٛـــــــــخ

 

 

 

 

 

 : عٓد ضكٛط دطِ َٔ أعًى إلى أضفٌ  (1)

ريكاك ٍو٥خ اٌغَُ رله٠غ١بً ؽزٝ رًٖ اٌٝ ألٖٝ ل١ّخ ٌٙب ٥ٕل ٍٞؼ الأهٗ ٚرىْٛ 
 v0=0ٍو٥زٗ الاثزلائ١خ 

، لأٔٗ ٠زؾون فٝ ٔفٌ ارغبٖ ( ٥غٍخ ريا٠ل٠خ)ثبّبهح ِٛعجخ  gرىْٛ ل١ّخ ٥غٍخ اٌغبمث١خ 
 . لٛح عنة الأهٗ 

 

 
 

 عٓد قرف دطِ زأضٝاً َٔ أضفٌ إلى أعًى  (2)

 . ؽزٝ ر٦ٕلَ ٥ٕل ألٖٝ اهرفب٣  رمً ٍو٥خ اٌغَُ رله٠غ١بً

 vt =0ٚرىْٛ ٍو٥زٗ إٌٙبئ١خ 

لأٔٗ ٠زؾون فٝ ٥ىٌ ارغبٖ ( ٥غٍخ رٕبل١ٖخ)ثبّبهح ٍبٌجخ  gرىْٛ ل١ّخ ٥غٍخ اٌغبمث١خ 
 . لٛح عنة الأهٗ 

 

 

ٍمٞذ ِٞولخ ِٓ ٥بًِ ٠مف ٥ٍٝ ٍٞؼ ِجٕٝ ٥بي ، فٍٕٛذ اٌٝ ٍٞؼ الأهٗ ث٦ل 
8S 

 

 : أٚدد 

 . اهرفب٣ اٌّجٕٝ  (1)
  g=9.8 m/s2)ٌّٞولخ ٌؾ٢خ إٞلاِٙب ثَٞؼ الأهٗ ٍو٥خ ا (2)

 :  الحل

 : َلاسعات عًى َطاةٌ عذًة ايطكٛط اتذس 

 : رٞجك ٦ِبكلاد اٌؾووخ ث٦غٍخ ِٕز٢ّخ فٝ فٜ َِزم١ُ ٥ٕل ؽً ٘نٖ اٌَّبئً  (1
 ٥v0=0   g=9.8m/s2ٕل ٍمٛٛ عَُ فبْ  (2
  ٥vt=0  g=9.8 m/s2ٕل لنف عَُ لأ٥ٍٝ فبْ  (3

 . ىِٓ ا٦ٌٛكح ِٓ ألٖٝ اهرفب٣ = ٣ ٚىِٓ إٌٛٛي لألٖٝ اهرفب
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. صٛأٝ ١ٌٖٞلَ ثبلأهٗ  5رون ؽغو ١ٌَمٜ هأ١ٍب اٌٝ أٍفً ِٓ لّخ ثٕبء فبٍزغوق 
اؽَت اٌَو٥خ اٌزٝ ٠ًٖ ثٙب اٌؾغو اٌٝ ٍٞؼ الأهٗ ٚونٌه اهرفب٣  اٌجٕبء ٥ٍّب ثؤْ 

 ( 2س/ َ  9،9)٥غٍخ اٌغبمث١خ الأه١ٙخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

س اؽَت ألٖٝ اهرفب٣ ٠ًٖ / َ 95،9و٥خ اثزلائ١خ للهاٖ لنف ؽغو هأ١ٍبً لأ٥ٍٝ ثَ
 ؟ 2س 9،9ا١ٌٗ ، ٚونٌه اٌيِٓ اٌلاىَ ٌنٌه ٥ٍّب ثؤْ ٥غٍخ اٌغبمث١خ الأه١ٙخ 
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 [(t)اٌضِٓ  – (X)الإصاؼح ]أٚلًا ِٕؽٕياخ 

 

 جسم ساكن

 ٕفو= اٌَو٥خ 

 

 

 صفز= السزعة المنتظمة ، العجلة 

Vاٌَو٥خ إٌّز٢ّخ     
t

X
slope 




       ُ١ًِ اٌقٜ اٌَّزم١ 

 

 

 

 

 السررررررررررزعة مةررررررررررز المنتظمررررررررررة   

V
t

X
slope 




       

 – (V)اٌغشعح ]ِٕؽٕياخ  شأياً

 [(t)اٌضِٓ 

 

 

 

 

 (ثابتة)السزعة منتظمة 

 ٕفو= ا٦ٌغٍخ 

 

 

X 

t 

V 

t 

X 

X 

 t 

t (s) 

(m) X 

X 


t t (s) 
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 ٥غٍخ ِٕز٢ّخ ريا٠ل٠خ

aإٌّز٢ّخ      ا٦ٌغٍخ
t

V
slope 




       ُِ١ً اٌقٜ اٌَّزم١ 

 

 

 

 عجلة مةز منتظمة

aإٌّز٢ّخ         ا٦ٌغٍخ غ١و
t

V
slope 




        ٕٝ١ًِ اٌّّبً ٌٍّٕؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (تقصةزية)عجلة منتظمة تناقصةة 

 (اٌَو٥خ ِزٕب١٘خ)رم١ٖو ِٕز٢ُ 

 

 

 

 

 [(t)اٌضِٓ  – (a)اٌععٍح ]ِٕؽٕياخ : شاٌصاً

     العجلة منتظمة ثابتة

    َو٥خ ِزيا٠لح ثبٔز٢بَاٌ

 

 

 

V 

V 

 t 

t  

V 

V 

 t 
t (s) 

V 

t  

a 

t 
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 العجلة متزايدة

 اٌَو٥خ ِزيا٠لح ثلْٚ أز٢بَ

 

 

 

 

 ِٕؽٕياخ اٌغمٛغ اٌؽش: ساتعاً

 سقط جسم

g
2

1
slpoe

slope
t

X
g

2

1

gt
2

1
X

0V

gt
2

1
tVX

2

2

0

2

0











 

 سقط جسم

g2

1
slope

V

X

g2

1
slpoe

X

V
g

1

2

gX2V

0V

gX2VV

2

t

2

t

2

t

0

2

0

2

t













 

 :حالة جسم يقذف إلى أعلى مسافة معةنة ثم يسقط إلى الأرض

  ً٠منف اٌٝ أ٥ٍٝ صُ لأٍف 
 (اٌَمٛٛ اٌؾو ث٦غٍخ)

 

 

 

a 

 

 

t  

X 

X 

t2 

t2  

X 

X 

V2 

V2  

V 

t  
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 قاَىٌ َيىذٍ الأول 
 

 

ٍبوٓ ٚاٌّزؾون فٝ فٜ َِزم١ُ ِزؾووبً ثَو٥خ ِٕز٢ّخ اٌَبوٓ ٢٠ً اٌغَُ 
فٝ غ١بة لٛح ِؾٍٖخ ِئصوح ٠جمٝ )ِب ٌُ رئصو ١ٍ٥ٗ لٛح رغ١و ِٓ ؽبٌزٗ ، أٚ 

اٌغَُ اٌَبوٓ ٍبوٕبً ٠ٚجمٝ اٌغَُ اٌّزؾون فٝ فٜ َِزم١ُ ِزؾووبً ثَو٥خ 
 (ِٕز٢ّخ

 صيغح انسياضيح نقاَىٌ َيىذٍ الأول ان
ΣF=0 

 : أَجًة عًى ايكإْٛ الأٍٚ يٓٝٛتٔ 

٢٠ً اٌىزبة ا٣ٌّٛٙٛ ٥ٍٝ إٌّٚلح ٍبوٕبً لأٔٗ ٠م٤ رؾذ  (1
ٚلٜٛ هك اٌف٦ً  Fgٚ٘ٝ ٚىْ لأٍفً  ΣF=0رؤ٠و لٜٛ ِزئخ 

 . ص١و ١ٍ٥ٗ ثمٜٛ عبٔج١خ فبٔٗ ٠زؾونٚثبٌزؤ FN-لأ٥ٍٝ 
ِزؾووخ فٝ فٜ َِزم١ُ ثَو٥خ ِٕز٢ّخ ٥ٕل رؾون ووح فٝ َِزٜٛ أفمٝ ر٢ً  (2

 . ٚمٌه فٝ غ١بة لٜٛ الاؽزىبن 

عااشعح اٌذساظااح ذرٕااالص تاٌرااذسيط ؼرااٝ ذمااا    : إرا أٚلااا اٌشاوااة ؼشوااح اٌثااذاي ٔ ؼاا   

 -:تغثة

 ِمبِٚخ اٌٙٛاء ٌٍلهاعخ. 

 ٗٚلٜٛ الاؽزىبن ث١ٓ اٝبه اٌلهاعخ ٚالأه. 
  

 .م٦ٞٙب اٌلهاعخ لجً أْ رزٛلف٥ٕٚلِب رىْٛ لٜٛ الاؽزىبن ٕغ١وح ريكاك اٌَّبفخ اٌزٝ ر

   ُاما ا٦ٔوولِذ لووٜٛ الاؽزىووبن فووبْ اٌلهاعووخ ٍووٛف رَووزّو ِزؾووووخ فووٝ فووٜ َِووزم١

 (.ِٕز٢ّخ)ٚثَو٥خ صبثزخ 

زؾون ٌفزوح صُ رٛلف ٔز١غخ لٛح اؽزىبن الإٝبه ٤ِ الأهٗ ٚ٘ٝ راٌلهاعخ ر٢ً  (3
 . ٥ىٌ ارغبٖ ٌؾووخ 

 رة ـ قوى الاحتكاكالقوة المؤث= القوى المحركة 

 ه

ٚ 
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 ٍِؾ١ٛـــــــــخ

 

 

  ΣF=0( ِزَب٠ٚخ فٝ اٌّملاه ِٚزٚبكح فٝ الارغبٖ)لأٔٗ ٠م٤ رؾذ رؤص١و لٜٛ ِزئخ : ط
 

 

 

 

 

 

 

 ( ايكصٛز ايراتى)ٜطُى قإْٛ ْٝٛتٔ الأٍٚ بكإْٛ 

( ْٛ أٚ اٌؾووخِٓ اٌَى)لأْ وٍّٙب ٠زفك ٥ٍٝ أْ اٌغَُ ٠ىْٛ لبٕواً ٥ٓ رغ١١و ؽبٌزٗ 
 . ثٕفَٗ

 

 

 

 
 

لأْ اٌغيء ا٦ٌٍٜٛ ِٓ عَُ اٌواوت ٠ؾبٚي ثقب١ٕخ اٌمٖٛه اٌنارٝ الاؽزفبٟ ثؾبٌخ 
 . وبْ ١ٍ٥ٙب ث١ّٕب ٠زؾون اٌغيء اٌَفٍٝ اٌنٜ اٌَىْٛ 

لأْ اٌغيء ا٦ٌٍٜٛ ِٓ عَُ اٌواوت ٠ؾبٚي ثقب١ٕخ اٌمٖٛه اٌنارٝ الاؽزفبٟ ثؾبٌخ : ط
 . اٌؾووخ اٌزٝ وبْ ١ٍ٥ٙب ف١َزّو فٝ الألفب٣ اٌٝ الأِبَ ث١ّٕب ٠َىٓ اٌغيء اٌَفٍٝ 

ارٝ فبْ اٌغَُ ١ٍؾبٚي أْ ٢٠ً ٥ٍٝ ؽبٌخ اٌؾووخ اٌزٝ وبْ ١ٍ٥ٙب لأٔٗ ٝجمبً ٌٍمٖٛه اٌن
 . فٝ ا١ٌَبهح ٌنٌه ٥ٕل اٌٙجٛٛ ِٓ ا١ٌَبهح ١ٍٕلف٤ اٌغَُ ٌلأِبَ 

 تعريف
٘ٝ ِئصو فبهعٝ ٠ئصو ٥ٍٝ اٌغَُ ف١غ١و أٚ ٠ؾبٚي رغ١١و ٍو٥زٗ  

 . ِملاهاً أٚ ارغب٘بً أٚ و١ٍّٙب ٦ِبً 

 

 تعريف

٘ٝ فب١ٕخ اؽزفبٟ اٌغَُ ثؾبٌزٗ اٌّٛعٛك ١ٍ٥ٙب ِٓ  

 . ؽ١ش اٌَىْٛ أٚ اٌؾووخ فٝ فٜ َِزم١ُ ثَو٥خ صبثزخ 
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 انىظادج الذىائيح
  

 : تسنٝبٗا 

أٔجٛثخ ٠زؾون فٛلٙب ِغ٥ّٛخ ِٓ اٌووبثبد ٚرٛعل ثبلأٔجٛثخ فزؾبد ٠ٕلف٤ ِٕٙب  -
 . اٌٙٛاء 

ل١بً ىِٓ ِوٚه اٌووبة ثىً ثٛاثخ ِٕٚٗ ٠ّىٓ ر١١٦ٓ  ثٛاثبد ٙٛئ١خ رَزقلَ فٝ -
 . ٍو٥خ اٌووبة 

ألفب٣ اٌٙٛاء فلاي فزؾبد الأٔجٛثخ ٦٠ًّ ٥ٍٝ رم١ًٍ لٜٛ الاؽزىبن ث١ٓ :  فهسة عًُٗا

اٌٝ ألً ( ٍٞؼ الأٔجٛثخ)ٚاٌَٞؼ اٌنٜ ٠زؾون ١ٍ٥ٗ اٌغَُ ( اٌووبة)اٌغَُ اٌّزؾون 
 . ل١ّخ ِّىٕخ

ايراتى  ٚضح بايتذسبة شٜادة ايكصٛز

 تدطِ بصٜادة نتًت٘؟ 

 ٤ٙm1 هوبث١ٓ الأٚي وزٍزٗ  (1

٥ٍٝ ٍٚبكح  m2ٚاٌضبٔٝ وزٍزٗ 
 . ٘ٛائ١خ 

٤ٙ ٍِفبً ىٔجوو١بً ث١ٓ اٌووبث١ٓ صُ  (2
اكف٤ اٌووبث١ٓ ١ٌمزوة أؽلّ٘ب ِٓ 

( ف١ٕٚغٜ اٌٍّف اٌئجووٝ)ا٢فو 
 . صُ لُ ثوثٜ اٌووبث١ٓ ٦ِبً ثق١ٜ

ال٤ٞ اٌق١ٜ ف١ورل اٌووبث١ٓ وً  (3
 . ىٌ ارغب٘ب ٢فو ِّٕٙب فٝ ٥

 ١٥v1ٓ ٍو٥خ اٌووبة الأٚي  (4

  صُ أٚعل إٌَجخ  v2ٍٚو٥خ اٌووبة اٌضبٔٝ 

٥لح ِواد ثبٍزقلاَ ٍِفبد ىٔجوو١خ ِقزٍفخ اٌّوٚٔخ ( 4،  3،  2)ووه اٌقٞٛاد  (5

  ٚفٝ وً ِوح ١٥ٓ إٌَجخ 

 : اٌّ ؼظح 

  َبٜٚ إٌَجخ ث١ٓ ِمٍٛة ٍو٥ز١ّٙب ر إٌَجخ ث١ٓ وزٍزٝ اٌغ١َّٓ 

 =  

 هوبة

 ٍٚبكح ٘ٛائ١خ

 ٍِف ىٔجووٝ ف١ٜ

m2 m1 

V1 V2 

m2 m1 
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 ــــــــخٍِؾ١ٛـ

 

 

 : الاعرٕراض 

 . رزٕبٍت ٍو٥خ اٌغَُ رٕبٍجبً ٥ى١َبً ٤ِ وزٍزٗ

   kg 1ثـ   m2ٚثبٌز٠ٛ٦٘ ٥ٓ اٌىزٍخ  

 ِٓ ا٦ٌلالخ  m1فبٔٗ ٠ّىٓ ر١١٦ٓ اٌىزٍخ اٌمٖٛه٠خ ٌٍغَُ 

m1 = (1 kg)   

اٌىزٍخ )ٚىاكد ِمبِٚزٗ ٌٍزغ١و فٝ ٍو٥زٗ  لأٔٗ وٍّب ىاكد وزٍخ اٌغَُ ىاك لٖٛهٖ اٌنارٝ
 .  (اٌمٖٛه٠خ

 

 

 

 

 

 

∵     ∴ m2 = m2  

∴ m1 = 1kg.  

 

 

ٛهٖ اٌنارٝ ، فبٌغَُ مٚ اٌىزٍخ اٌىج١وح ٠ىْٛ ُ ِم١بٍبً ٌمَٖر٦زجو اٌىزٍخ اٌمٖٛه٠خ ٌغ 
 . لٖٛهٖ اٌنارٝ وج١واً ٚا٦ٌىٌ ٕؾ١ؼ

 

 تعريف
٘ٝ ِملاه ِمبِٚخ اٌغَُ ٌزغ١١و ٍو٥زٗ ٥ٕل  

اٌٝ ٍو٥خ ٘نا اٌغَُ  1kgاٌزٖبكَ ، أٚإٌَجخ ث١ٓ ٍو٥خ عَُ وزٍزٗ 

 ٥ٕلِب ٠ئصو ١ٍ٥ٙب ٔفٌ اٌمٛح 
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 يفهىو انقىج
اما رؾون عَُ ِٓ اٌَىْٛ أٚ اما رغ١ود ٍو٥زٗ ِملاهاً :  تبعاً يًكإْٛ الأٍٚ يٓٝٛتٔ

 . أٚ ارغب٘بً أٚ ولاّ٘ب فلاثل أْ ٠ىْٛ مٌه ثَجت ِئصو فبهعٝ ٠َّٝ اٌمٛح 

 

 

 

 

 : ؤثثسة عًى اتدطِ قد تهٕٛ ايكٛى  الم

 غير متيشىة متشىة
ٚمٌه ٥ٕلِب رئصو لٛربْ أٚ أوضو ٥ٍٝ عَُ 
ِب كْٚ اْ رغ١و ِٓ ؽبٌزٗ اٌزٝ وبْ ١ٍ٥ٙب 

: ِٓ ٍىْٛ أٚ ؽووخ ، ٚ٘نا ٦ِٕبٖ أْ 
ِؾٍٖخ اٌمٜٛ اٌّئصوح ٥ٍٝ اٌغَُ رَبٜٚ 

 ٕفو 
ΣF=0 

 ّٝ ٘نا ا٤ٌٙٛ ثبلارياْ الاٍزبر١ىٝ ٠َٚ
ف١ٗ اٌمٜٛ اٌّئصوح  ا٤ٌٙٛ اٌنٜ رلاّٝ"

 " ١و ث٦ٚٙب اٌج٦٘ص٥ٍٝ اٌغَُ رؤ

ٚمٌه ٥ٕلِب رئصو لٛربْ أٚ أوضو ٥ٍٝ عَُ 
ِب فزغ١و ِٓ ؽبٌزٗ اٌزٝ وبْ ١ٍ٥ٙب ِٓ 

 ٍىْٛ أٚ ؽووخ ، ٚ٘نا ٦ِٕبٖ أْ 
ِؾٍٖخ اٌمٜٛ اٌّئصوح ٥ٍٝ اٌغَُ لا 

 رَبٜٚ ٕفو 
ΣF≠0 

 

 :ِؽصٍح اٌمٜٛ
.ِٓ اٌمٜٛ ٘ٝ اٌمٛج اٌرٝ ذمَٛ ِماَ لٛذيٓ أٚ ِعّٛعح

 

]ٕفو = ِؾٍٖخ اٌمٜٛ ١ٍ٥ٙب  ِزئخ   0F] 

 ِعّٛعح اٌمٜٛ إِا أْ ذىْٛ
]ٕفو  غ١و ِزئخ ِؾٍٖخ اٌمٜٛ   0F] 

 

 : ٚفى ضٛء َفّٗٛ ايكٛة يمهٔ إعادة صٝاغة ايكإْٛ الأٍٚ يٓٝٛتٔ نايتالى 

 
 

ٍخ ِئصوح ٥ٍٝ اٌغَُ ، ٠جمٝ اٌغَُ اٌَبوٓ ٍبوٕبً ، فٝ غ١بة لٛح ِؾٖ
٠ٚجمٝ اٌغَُ اٌّزؾون فٝ فٜ َِزم١ُ ِزؾووبً ثَو٥خ ِٕز٢ّخ فٝ فٜ 

 . َِزم١ُ 

 تعريف
ِئصو فبهعٝ ٠ئصو٥ٍٝ اٌغَُ ٚلل ٠ئكٜ اٌٝ رغ١و ٍو٥زٗ ِملاهاً  

 . اٚ ارغب٘بً أٚ ولاّ٘ب ٦ِبً 
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  K.g. m/s: وحدة كمية التحرك هى 

 

 

 
 

 

 =  = ا٦ٌّلي اٌيِٕٝ ٌٍزغ١و فٝ و١ّخ اٌزؾون 

 : نُٝة اتذسنة اترطٝة تدطِ ايعٛاٌَ ايتى ٜتٛقف عًٝٗا 

 .رٕبٍت ٝوك٠بً ٤ِ و١ّخ اٌؾووخ :  ضسعة اتدطِ (1

 رزٕبٍت ٝوك٠بً ٤ِ و١ّخ اٌؾووخ:  نتًة اتدطِ (2

 

 Kg. m /s 50=  َا المكصٛد بإٔ نُٝة اتذسنة تدطِ َا  -:ع

  َُ٠مٖل ثنٌه أْ ؽبًٕ ٙوة وزٍخ اٌغ(Kg)  × ٍٗو٥ز(m/s)  =50 

  ٍو٥زٗ× وزٍخ اٌغَُ = لأْ و١ّخ اٌؾووخ 

  و١ّخ ِزغٙخ = و١ّخ ِزغٙخ × ؽبًٕ ٙوة و١ّخ ل١ب١ٍخ 
 و١ّخ اٌؾووخ و١ّخ ِزغٙخ ٠ٍيَ ٌز٦و٠فٙب ر٦و٠فبً ربِبً ٦ِوفخ ِملاه٘ب ٚارغب٘ٙب. 

 

 تعريف

١ِخ رؾون ;٘ٛ ِملاه اٌزغ١و فٝ :  

 اٌغَُ فٝ اٌضب١ٔخ اٌٛاؽلح

 تعريف
(PL)  ِٓ ٕٗفب١ٕخ رّى ٝ٘ٚ

ٚي ا٠مبفٗ ٘ٝ ؽبًٕ ٙوة وزٍخ اٌزؤصو ثمٛح ١٦ِٕخ ٥ٍٝ أٜ عَُ ٠ؾب

  PL = mvٍو٥زٗ × اٌغَُ 
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 ٍِؾ١ٛـــــــــخ

 

 

 قاَىٌ َيىذٍ انصاًَ
 
 

 

اٌيِٕٝ ٌٍزغ١و فٝ و١ّخ اٌمٛح اٌّؾٍٖخ اٌّئصوح ٥ٍٝ عَُ ِب رَبٜٚ ا٦ٌّلي 
 . رؾووٗ ، ٠ٚىْٛ ارغبٖ اٌمٛح فٝ ٔفٌ ارغبٖ و١ّخ اٌؾووخ ٌٍغَُ 

 

 : ايصٝغة ايسٜاضٝة يكإْٛ ْٝٛتٔ ايجاْى ٖى 

F= m.a    F= m  

 : اضتٓتاز ايعلاقة بين ايكٛة المؤثثسة عًى دطِ ٚايعذًة ايٓاتجة عٓ٘ 

∵ F =    ∴F= m  

∴F = m.a   

2ز/ َ.وعُ = ٔيٛذٓ   

 kg. m/s2ايٓٝٛتٔ ٖٚى تهافؤث : ٚسدة ايكٛة ٖى 

 
 . اٌمٛح و١ّخ ِزغٙخ ٚارغب٘ٙب ٘ٛ ٔفٌ ارغبٖ و١ّخ اٌزؾون  (1
 . ٚارغب٘ٙب ٘ٛ ارغبٖ اٌَو٥خ  ِزغٙخو١ّخ اٌزؾون و١ّخ  (2

 

و٥و٠فب ربَ اٌمٛح و١ّخ ِزغٙٗ لأٙب ؽبًٕ ٙوة و١ّخ ِزغٙخ فٝ ل١ب١ٍخ ٠ٍٚيَ ر٦و٠فٙب ر
 .٦ِوفخ ِملاه٘ب ٚارغب٘ٙب ٦ِب 

 

 

 

 

 ْٝٛتٔ ؟  00= َا َعٓى إٔ ايكٛى المؤثثسة عًى دطِ : ع

 . ١ٔٛرٓ  55= ٥غٍخ اٌؾووخ × أٜ أْ ؽبًٕ ٙوة وزٍخ اٌغَُ : ط

 kg.m/s2 50أٚ ا٦ٌّلي اٌيِٕٝ ٌٍزغ١و فٝ و١ّخ اٌزؾون ٌٍغَُ ٠َبٜٚ 

  2س/ ِزو 55َجزٗ ٥غٍخ ِملاه٘ب وغُ أو 1أٚ اٌمٛح اٌزٝ أصود ٥ٍٝ عَُ وزٍزٗ 

 

 تعريف

وغُ لأوَجزٗ ٥غٍخ  1ما أصود ٥ٍٝ عَُ وزٍزٗ ٘ٛ اٌمٛح اٌزٝ ا: 

  m/s2 1ِملاه٘ب 

 

 

F 

m a أفم١خ 
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 ايتى ٜتٛقف عًٝٗا عذًة اتذسنة ايتى ٜهتطبٗا اتدطِ ؟  َا ٖى ايعٛاٌَ: ع

∴a=             ∵F= m.a لبْٔٛ ١ٔٛرٓ اٌضبٔٝ ( ط ِٓ  

 : العوامل هى

 َكداز ايكٛة ( 1 

.وٍّب ىاد اٌمٛح اٌّئصوح ىاكد ٥غٍخ اٌؾووخ ٤ِ صجٛد اٌىزٍخ        ∴ aαF  

 نتًة اتدطِ ( 2

  aα ∴            وٍّب ىاد وزٍخ اٌغَُ لٍذ ا٦ٌغٍخ ٥ٕل صجٛد اٌمٛح اٌّئصوح 

 َا ايعٛاٌَ ايتى ٜتٛقف عًٝٗا ايكٛة ؟ : ع

F= m.a 

 . رزٕبٍت اٌمٛح اٌّئصوح ٥ٍٝ عَُ ٝوك٠بً ٤ِ وزٍخ اٌغَُ :  ورٍح اٌعغُ (1
 . ٛح اٌّئصوح ٥ٍٝ عَُ ٝوكٜ ٤ِ ا٦ٌغٍخرٕبٍت اٌم:  اٌععٍح اٌرٝ يرؽشن تٙا اٌعغُ (2

إرا صادخ اٌمٛج اٌّؤششج عٍٝ اٌعغُ إٌٝ اٌععا ٚصادخ ورٍح اٌعغُ إٌٝ : اخراس : ط
 ( . لا ذرغيشرمً ـ ريكاك ـ ) اٌععا أيعا فئْ ععٍح اٌؽشوح

 

 انكرهح انرصاقهيح لجعى
 : ٦ٌّوفخ ِفَٙٛ اٌىزٍخ اٌزضبل١ٍخ وّب ٠ٍٝ  ٠F=maّىٓ اٍزقلاَ ا٦ٌلالخ 

  ٗاما أصود لٛح ٥ٍٝ عَُ وزٍزm1  فبْ اٌغَُ ٠ىزَت ٥غٍخ ِملاه٘بa1  
  ْٛٚرىF= m1a1  

  ٗاما أصود ٔفٌ اٌمٛح ٥ٍٝ عَُ وزٍزm2  فبْ اٌغَُ ٠ىزَت ٥غٍخ ِملاه٘بa2 
 F= m2a2  
 m1a1 = m2a2  ٓٚثَّبٚاح ا٦ٌّبكٌز١ 
 m1= m2  

  فبما وبٔذm2= 1kg   فئْ 

 . رٍح اٌرصماٌيح تاعُ اٌى m1ٚذعشف اٌىرٍح 

 . ٚرَزقلَ ا٦ٌلالخ اٌَبثمخ فٝ ا٠غبك وزٍخ ِغٌٙٛخ ث١ٍِٛ٦ّخ وزٍخ أفوٜ 

 

 

 

 

 تعريف
 . ِملاه ِمبِٚخ اٌغَُ لإوَبثٗ ٥غٍخ   

 اٌٝ ٥غٍخ ٘نا اٌغَُ ٥ٕلِب رئصو 1kgأٚ إٌَجخ ث١ٓ ٥غٍخ عَُ وزٍزٗ 
 . ١ٍ٥ّٙب ٔفٌ اٌمٛح ١ٍ٥ّٙب ٔفٌ اٌمٛح
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إرا صادخ اٌمٛج اٌّؤششج عٍٝ اٌعغُ إٌٝ اٌععا ٚصادخ ورٍح اٌعغُ إٌٝ اٌععا أيعا  
 : عًٌ  لا ذرغيش فئْ ععٍح اٌؽشوح

 . أٜ لا رزغ١و ل١ّخ ا٦ٌغٍخ  =aلأْ 

 (أدب بٓفطو ) 

 اضتٓتر ايهتًة ايتجاقًٝة يًذطِ؟ : ع

 ٠ىزَجبْفبّٔب  (m1-m2)لٛربْ ِزَب٠ٚزبْ ٥ٍٝ ع١َّٓ ِقزٍفف١ٓ فٝ اٌىزٍخ  أصودما ا( ط

 ٚثنٌه ٠ىْٛ  ٥a2, a1غٍز١ٓ ِقزٍفز١ٓ 

 ∵ F=m1a1 = m2a2   ∴   

m1 = m2 ×  

 (1k.g = m2)٥ٕٚلِب 

∴m1 = 1kgm  

 

 

  

١ٔٛرٓ ،  19وغُ فٝ ؽبٌخ ٍىْٛ فٛق ٍٞؼ أٌٍِ أصود ١ٍ٥ٗ لٛح ِملاه٘ب  6عَُ وزٍزٗ 
 ا٦ٌغٍخ اٌزٝ اوزَجٙب اٌغَُ ؟ : اؽَت 

 

a=  = = 3m / s2  

 

 

 5m/s2صود لٛربْ ِزَب٠ٚزبْ ٥ٍٝ ع١َّٓ الأٚي وزٍزٗ ِغٌٙٛخ فزؾون ث٦غٍخ لله٘ب أ

 اؽَت اٌىزٍخ اٌّغٌٙٛخ؟  m/s2 2.5فزؾون ث٦غٍخ لله٘ب  1kgٚاٌضبٔٝ وزٍزٗ 

 

  الحل

m1 = 1km  = 1 ×  = 0.5 kg.  
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 قازٕ بين ايهتًة ٚايٛشٕ ؟ : ع

 Fgالوسن  (لقصوريةالكتلة ا)أو   (m)الكتلة 

٘ٝ ِملاه ِمبِٚخ اٌغَُ ٌزغ١١و  (1
 ٍو٥زٗ ٥ٕل اٌزٖبكَ
 ُ ِٓ ِبكحَأٚ ِملاه ِب ٠ؾز٠ٛٗ اٌغ

 
 .و١ّخ ل١ب١ٍخ  (2
 .رمله ثبٌى١ٍٛ عواَ  (3
 لا رزغ١و ثزغ١و اٌّىبْ (4

 .٘ٛ ِملاه لٛح عنة الأهٗ ٌٍغَُ (1
Fg = m.g 

 .و١ّخ ِزغٙخ  (2
 .رمله ثب١ٌٕٛرٓ  (3
٠زغ١و ِٓ ِىبْ ٢فو ٥ٍٝ ٍٞؼ  (4

 .هٗالأ
 
 
 
 
 

 ْٝٛتٔ ؟  000َا المكصٛد بإٔ ٚشٕ اتدطِ : ع

 ١ٔٛرٓ  500= أٜ أْ لٛح عنة الأهٗ ٌغَُ ( ط

  (Fg =m.g)لأْ ٥غٍخ اٌغبمث١خ رقزٍف ِٓ ٤ِٙٛ ٢فو ٥ٍٝ ٍٞؼ الأهٗ : ط

 . ٥غٍخ اٌغبمث١خ ٥ٍٝ ٍٞؼ الأهٗ  = لأْ ٥غٍخ اٌغبمث١خ ٥ٍٝ ٍٞؼ اٌمّو : ط

 . ٥غٍخ اٌغبمث١خ ، ٥ٚغٍخ اٌغبمث١خ أوجو ِٓ اٌٛاؽل اٌٖؾ١ؼ× اٌىزٍخ = لأْ اٌٛىْ : ط

 =aجٙب ٕغ١وح علا َلأْ وزٍخ الأهٗ وج١وح علاً ٌنٌه رىْٛ ا٦ٌغٍخ اٌزٝ رىز: ط

 

 

١ٔٛرٓ  2الاؽزىبن  لٛحوغُ فبما ٚ ١ٔ2ٛرٓ ٥ٍٝ ل٦ٞخ فْج١خ وزٍزٗ  6أصود لٛح ِملاه٘ب 
 فؤٚعل ا٦ٌغٍخ اٌزٝ رزؾون ثٙب ل٦ٞخ اٌقْت ؟ 

 

F = 6-2 = 4N    ∵a=  =  = 2 m/s2 

 

F 

m g ٌغبمث١خ ٥غٍخ ا

 الأه١ٙخ
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٥ٍّبً . اؽَت وزٍزٗ ٚٚىٔٗ ٥ٍٝ ٍٞؼ اٌمّو  k.g 70هائل فٚبء وزٍخ ٥ٍٝ ٍٞؼ الأهٗ 

 ؟  m/s2 10ثؤْ ٥غٍخ اٌغبمث١خ الأه١ٙخ 
 

 

  الحل

 اٌىزٍخ صبثزخ لا رزغ١و ثزغ١و اٌّىبْ 

   k.g 70= وزٍخ ٥ٍٝ ٍٞؼ اٌمّو 

Fg = 70 X 10 = 700 N 

 ٚىْ اٌغَُ ٥ٍٝ ٍٞؼ الأهٗ  = ٚىْ اٌغَُ ٥ٍَٜٞؼ اٌمّو 

N 116.6 = 700 ×  

 

 

 5 س ث٦ل/ َ  15وغُ فبما ىاكد ٍو٥زٙب فٝ  2555اٌَىْٛ وزٍزٙب  ١ٍٓبهح رؾون ِ
 اؽَت ٥غٍخ اٌؾووخ ـ اٌمٛح اٌّؾٍٖخ اٌّئصوح ٥ٍٝ اٌغَُ ؟ صٛأٝ 

 

A =  =  = 2m.s2 

F = m.a = 2000 × 2 = 4000  ٓ١ٔٛر 
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 ٍِؾ١ٛـــــــــخ

 

 

 انقاَىٌ انصانس نُيىذٍ
 

 

أٚ " هك ف٦ً َِبٚ ٌٗ فٝ اٌّملاه ِٚٚبك ٌٗ فٝ الارغبٌٖىً ف٦ً 
٥ٕلِب ٠ئصو عَُ ِب ٥ٍٝ آفو ثمٛح فبٔب ٌغَُ اٌضبٔٝ ٠ئصو٥ٍٝ اٌغَُ "

 .  ِٚٚبك ٌٙب فٝ الارغبٖ اٌّملاهالأٚي ثمٛح َِب٠ٚخ ٌٙب فٝ 

 انصيغح انسياضيح نقاَىٌ َيىذٍ انصانس 
F = - F فى ساية دطهين ضانٓين 

m1 a1 = -m2 a2         فٝ ؽبٌخ ع١َّٓ ٠زؾووبْ ٔؾٛ ث٦ّٚٙب   

 
 
 

 
ٔلاؽ٠ ؽووخ الأعَبَ أصٕبء ٍمٛٝٙب ٔؾٛ الأهٗ ٚلا ٔلاؽ٠ ؽووخ الأهٗ  (1)

ى١َبً ٤ِ رزٕبٍت وزٍخ اٌغَُ ٥ m2 a2  - =m1a1ٔؾٛ٘ب ، لأٔٗ رج٦ب ٦ٌٍلالخ 
ا٦ٌغٍخ اٌزٝ ٠زؾون ثٙب ٌّٚب وبٔذ وزٍخ الأهٗ وج١وح علاً ٌنا رىْٛ ٥غٍخ 

 . ؽووخ الأهٗ ٔؾٛ اٌغَُ ٕغ١وح علاً غ١و ٍِؾ١ٛخ 
لٛرب اٌف٦ً ٚهك اٌف٦ً هغُ رَب٠ّٚٙب لا ٠ُؾلصبْ اريأبً ، لأْ ا ٌمٛربْ رئصواْ ٥ٍٝ  (2)

 . ُ ٚاؽلع١َّٓ ِقزٍف١ٓ ّٚوٛ ؽلٚس الارياْ أْ رئصو اٌمٛر١ٓ ٥ٍٝ عَ
 

 : تطبٝكات عًى ايكإْٛ ايجايح يٓٝٛتٔ 

 ( هك ف٦ً)فبْ اٌمبهة ٠ورل ٌٍقٍف ( ف٦ً)٥ٕلِب ٠مفي هعً ِٓ لبهة ٌلأِبَ  (1)
 ( هك ف٦ً)فبْ اٌجٕلل١خ رورل ٌٍقٍف ( ف٦ً)٥ٕلِب رٍٕٞك لن٠فخ ِٓ ثٕلل١خ ٌلأِبَ  (2)

 .ٌزٌه يُصثد اٌعٕذٜ وعة اٌثٕذليح فٝ ذعٛيا اٌىرا 

 جخ ّل اٌؾجً ، فبما وبٔذ ٥ٕل ل١بَ ّق١ٖٓ ث٦ٍ (3)

F2 > F1 

فبْ ٕ٘بن لٛح ِؾٍٖخ ٌٙبر١ٓ اٌمٛر١ٓ رئصو فٝ ارغبٖ اٌمٛح الأوجو ف١زؾون أؽلّ٘ب ث٦غٍخ 
٠ىْٛ فٝ ؽبٌخ ارياْ ًفبْ اٌؾج. رغبٖ ا٢فو  

F1 = F2 

 : فئْ( أٚ اٌخشعأح)عٕذ دق ِغّاس تّؽشلح فٝ اٌخشة  (4)
  ٍٝخ ٌمٛح هك ف٦ً اٌَّّبه ٥ٍٝ رىْٛ َِب٠ٚ اٌَّّبهاٌّٞولخ رئصو ثمٛح ف٦ً ٥

 . اٌّٞولخ ِٚٚبكح ٌٙب فٝ الارغبٖ 
  رىْٛ َِب٠ٚخ ٌمٛح هك ف٦ً ( أٚ اٌقوٍبٔخ)اٌَّّبه ٠ئصو ثمٛح ف٦ً ٥ٍٝ اٌقْت

 . ٥ٍٝ اٌَّّبه ِٚٚبكح ٌٙب فٝ الارغبٖ ( أٚ اٌقوٍبٔخ)اٌقْت 
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 ٌٚىٓ ٌّارا؟ 

 ينفذ المسمار داخل الخشب لأن 

أوجو ِٓ لٛح ف٦ً اٌّٞولخ ٥ٍٝ اٌَّّبه 
 . لٛح هك ف٦ً اٌقْت ٥ٍٝ اٌَّّبه 

ٚثبٌزبٌٝ فبْ اٌمٛح اٌّؾٍٖخ ٌٙبر١ٓ اٌمٛر١ٓ 
 رىْٛ فٝ ارغبٖ اٌمٛح الأوجو 

 لا ينفذ المسمار داخل الخزسانة لأن 

لٛح ف٦ً اٌّٞولخ ٥ٍٝ اٌَّّبه ألً ِٓ لٛح 
 . هك ف٦ً اٌقوٍبٔخ ٥ٍٝ اٌَّّبه 

١ٓ ٚثبٌزبٌٝ فبْ اٌمٛح  اٌّؾٍٖخ ٌٙبر١ٓ اٌمٛر
 رىْٛ فٝ ارغبٖ اٌمٛح الأوجو 

 

 : أَجًة عًى قإْٛ ْٝٛتٔ ايجايح 

اٌىزبة ا٣ٌّٛٙٛ ٥ٍٝ إٌّٚلح ٠ئصو ٥ٍٝ إٌّٚلح ثمٛح كف٤ لأٍفً ث١ّٕب رئصو  (1
 . إٌّٚلح ٥ٍٝ اٌىزبة ثمٛح هك ف٦ً لأ٥ٍٝ 

 
 

 . ١ٌٌٚ ٥ٍٝ عَُ ٚاؽل  ِقزٍف١ٓلأّٔٙب ٠ئصواْ ٥ٍٝ ع١َّٓ ( ط

 

 

 

اؽَت ا٦ٌغٍخ اٌزٝ رؾون ثٙب الأهٗ ٔؾٛ اٌَجبػ . وغُ ٠مفي ٔؾٛ اٌّبء  65ٍجبػ وزٍزٗ 
 6X1024  ،g=9.8m/s2أصٕبء ٍمٛٝٗ ٔؾٛ اٌّبء ٥ٍّب ثؤْ وزٍخ الأهٗ 

 

  الحل

∵F1 =- F2    ∴m1a1 = - m2 a2   

∴60 X 9.8 = - 6 × 1024 × a2 

∴a2 = - 9.8 × 10-23 m/s2 
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 الحسكح ىً يعاز دائسي 
 -:مثل

 .ؽووخ الإٌىزوٚٔبد ؽٛي إٌٛاح (1)
 .ؽووخ الأهٗ ؽٛي اٌٌّْ (2)
 .ؽووخ اٌمّو ؽٛي الأهٗ (3)
 .الأهعٛؽخ اٌلٚاهح فٝ اٌّلا٘ٝ (4)

 الحسكة عمى لذيط دائسة 

٥خ صبثزخ اٌّملاه ِٚزغ١وح الارغبٖ ٥ٕلِب ٠زؾون عَُ ٥ٍٝ ِؾ١ٜ كائوح رىْٛ ٌٗ ٍو (1
 ac( ععٍح ِشوضيح)ٌنٌه فبٔٗ ٠ىْٛ ٌٗ ٥غٍخ ٔؾٛ ِووي اٌلائوح 

 

 

 

 

 :٠م٤ اٌغَُ رؾذ رؤص١و لٛر١ٓ ِزَب٠ٚز١ٓ فٝ اٌّملاه ِٚزٚبكر١ٓ فٝ الارغبٖ ّ٘ب ( 3

 . لٛح ٝبهكح ِووي٠خ( ة  (Fc). لٛح عبمث١خ ِووي٠خ ( أ 

 

 

 

 

 

 : كزية استنتاج قانون العجلة المر
  (ac) -:إيجاد قيمة العجلة المركسية 

 ٔفوٗ أْ عَّبً ِب ٠زؾون ٥ٍٝ ِؾ١ٜ كائوح ٖٔف  
 .(V0)ٚ٘ٝ  [b, a]ثَو٥خ ٌؾ١٢خ ٥ٕل إٌمٞز١ٓ  (r)لٞو٘ب 

 ٍٖو٥خ اٌغَُ ٥ٍٝ ِؾ١ٜ اٌلائوح ِملاه٘ب صبثذ ٌٚىٓ ارغب 

 .اٌَو٥خ ِزغ١و 

 .اٌَو٥خٚٝبٌّب ٕ٘بن رغ١و فٝ ارغبٖ 

  رٛعل ٥غٍخ ِووي٠خ(ac) 

 (.V0) ( a)ٍو٥خ اٌغَُ ٥ٕل ٔمٞخ  
 (.V0) ( b)ٍو٥خ اٌغَُ ٥ٕل ٔمٞخ  

 تعريف

٘ٝ اٌؾووخ اٌزٝ ٠ؾلصٙب اٌغَُ ٥ٕلِب ٠زؾون  2

 .  ٥ٍٝ ِؾ١ٜ اٌلائوح ثَو٥خ صبثزخ اٌّملاه 

 

 تعريف

Fc ٌضبثزخ غ١و اٌّزئخ اٌزٝ رئصو ٘ٝ اٌمٛح ا

ثبٍزّواه فٝ ارغبٖ ٥ّٛكٜ ٥ٍٝ ؽووخ اٌغَُ ٚاٌزٝ رَجت ؽووزٗ فٝ 

 . َِبه كائوٜ ثَو٥خ صبثزخ 

 

x 

b 

a 

V0 

V0 r 

r 

c 

x 

b 

a 

V0 

V0 r 

r 

c 



 

 47 
 

 ٍِؾ١ٛـــــــــخ

 

 

 -:ٔشعُ ِصٍس اٌغشعاخ

 (.a)٠ّضً ارغبٖ اٌَو٥خ ٥ٕل ٔمٞخ  (DE) ف١ٗ

(DF)  ٠ّضً ارغبٖ اٌَو٥خ ٥ٕل ٔمٞخ(b.) 

 ٠Vّضً اٌزغ١و فٝ ارغبٖ اٌَو٥خ  (FE)ف١ىْٛ 

(2)t        V  b a  X

(1)               taV

t

V
a

0

c

c










 

  (DEF), (abc)ِٓ رْبثٗ 

(3)             
V

V

r

ab

o


 

 (3)فٝ       (2)،  (1)ِٓ 

2

0c

0

c0

Vra

V

ta

r

tV








 

r

V
a 0

c  

  Fc :ة ياستنتاج مقدار القوة الجاذبة المركز

∵F=m.a   ∴Fc= m.ac 

  

 

 : ايعٛاٌَ ايتى ٜتٛقف عًٝٗا ايكٛة اتداذبة المسنصٜة 

Fc∝ m  ورٍح اٌعغُ  (1 رزٕبٍت ٝوك٠ب 

Fc- ∝ V02 ًِشتع عشعح اٌعغُ  (2 رزٕبٍت ٝوك٠ب 

Fc ∝  ٔصا لؽش اٌّغاس اٌذائشٜ  (3 رزٕبٍت ٥ى١َبً 

 

 

 ٕفو= ا٦ٌغٍخ اٌٍؾ١٢خ اٌزٝ ٠زؾون ثٙب اٌغَُ ٥ٍٝ َِبه كائوٜ 

  = Tىِٓ كٚهح وبٍِخ ِٓ ا٦ٌلالخ  ٠ّىٓ ؽَبة

∴Fc =  

V 

 ِضٍش اٌَو٥بد

D 

E
 D  

F 

V0 V0 
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ِزو ثَو٥خ ف١ٞخ  16وغُ ٠زؾون ٥ٍٝ ٝو٠ك كائوٜ ٖٔف لٞوٖ  2555عَُ وزٍخ 
 اٌمٛح اٌّووي٠خ ؟ ( ةا٦ٌغٍخ اٌّووي٠خ ( أ: س فؤٚعل /َ 45صبثزخ 

 

 القوة الطازدة المسكصية 

 

 

 

 

 

 

 

 : أُٖٝة ايكٛة ايطازدة المسنٝصٜة فى اتذٝاة 

 . ف١ف اٌّلاثٌ رغ (1
 . اٌفًٖ اٌّوويٜ ثب٦ٌّبًِ اٌٞج١خ  (2
 . ٤ٕٕ غيي اٌجٕبد  (3
٦ٌجخ اٌجوا١ًِ فٝ اٌّلا٘ٝ ؽ١ش ٠ٍزٖك الأٝفبي ثغلاه اٌجوا١ًِ ٔز١غخ ٌؾووزٙب  (4

 . اٌلائو٠خ اٌَو٦٠خ 

 تعريف

٘ٝ لٛح رْٕؤ ٥ٓ هك اٌف٦ً ٌٍمٛح اٌغبمثخ اٌّووي٠خ  

فٙٝ َِب٠ٚخ ٌٙب فٝ اٌّملاه ِٚٚبكح ٌٙب فٝ الارغبٖ ، ٚر٦ًّ ٥ٍٝ ٥ىٌ 

 . ا٦ٌغٍخ اٌّووي٠خ فٙنٖ اٌمٛح رؾبٚي اث٦بك اٌغَُ ٥ٓ اٌّووي 
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 :افرشض ٔيٛذٓ أٔٗ عٕذ عمٛغ ظغُ عٍٝ عؽػ الأسض فئْ

 .الأهٗ ثمٛحاٌغَُ ٠غنة [ 2]  .الأهٗ رغنة اٌغَُ ثمٛح[ 1]

 ٓاٍزٕزظ ١ٔٛرٓ أٔٗ لاثل ِٓ ٚعٛك لٜٛ رغبمة ِزجبكٌخ ث١ٓ أٜ ع١َّٓ ِبك١٠. 

 َمٌه رّىٓ ١ٔٛرٓ ِٓ ١ٕبغخ لبْٔٛ اٌغنة ا٦ٌب ِٓٚ. 
 

 

 

٤ِ ؽبًٕ  وً ع١َّٓ ِبك١٠ٓ ٠غنة ولا ِّٕٙب ا٢فو ثمٛح رزٕبٍت ٝوك٠بً
 . ٙوة وزٍز١ّٙب ٥ٚى١َبً ٤ِ ِوث٤ اٌَّبفخ ث١ٓ ِووي٠ّٙب

 

رزٕبٍت ٝوك٠بً ٤ِ ؽبًٕ ٙوة ٘وبر١ٓ   (m2 , m1)اٌزغبمة ث١ٓ ع١َّٓ وزٍزّٙب  لٛح[ 1]

 .اٌىزٍز١ٓ

mmF                (1) : أٜ أْ 21 

 .لٛح اٌزغبمة ث١ٓ ع١َّٓ رزٕبٍت ٥ى١َبً ٤ِ ِوث٤ اٌَّبفخ ث١ّٕٙب[ 2]

               (2) : أٜ أْ
d

1
F

2
 

 

 -:ٔغل أْ( 2)، ( 1)ِٓ 

2

21

2

21

d

mm
.constF

d

mm
F





 

 ْ اٌغنة ا٦ٌبَ   لبٔٛ

                   
2

21

d

mm
GF 

(G) َاٌّملاه اٌضبثذ ٠َّٝ صبثذ اٌغنة ا٦ٌب 

1Kg 1Kg 
1m 
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 اضتٓتر ٚسدة ٚأبعاد ثابت اتدرب ايعاّ ؟ : ع

G =  =  = N.m2 / kg2  

 2وغُ/  2َ. ١ٔٛرٓ  ٚؼذج شاترح اٌعزب اٌعاَ ٘ٝ

   2وغُ/  ١ٔ2ٛرٓ َ X 10-11 6.67=  ابت اتدرب ايعاّ يٓٝٛتَٔا َعٓى إٔ ث: ع

= ِزو  1وغُ ٚاٌَّبفخ ث١ّٕٙب  1أٜ أْ ِملاه اٌمٛح اٌّزجبكٌخ ث١ٓ وزٍز١ٓ ولا ِّٕٙب 
6.67X10-11  ٓ١ٔٛر . 

 ٤ِm1, m2 وزٍخ اٌغ١َّٓ  ٚلٜٛ اٌزغبمة رزٕبٍت ٝوك٠بً. ٌٖغو وزٍز١ّٙب : ط

  m1, m2ٓاٌزغبمة رزٕبٍت ٝوك٠ب ٤ِ وزٍخ اٌغ١َّ ٛحٌىجو وزٍزٙب ٚل: ط

 

 

 

وُ ِٓ ٍٞؼ الأهٗ ، فؤٚعل لٛح  455وغُ ٠لٚه ٥ٍٝ اهرفب٣  2555لّو ٕٕب٥ٝ وزٍزخ 
وغُ ٖٚٔف لٞو الأهٗ  6X1024زٍخ الأهٗ اٌزغبمة اٌّبكٜ ث١ّٕٙب ٥ٍّب ثؤْ و

 ؟ 2وغُ/  2َ. ١ٔٛرٓ  -6.67X10 11وُ ٚصبثذ اٌغنة ا٦ٌب6455َ

 

  الحل

d= 6400+400=6800k.m = 6800000m  

F=  

 تعريف

G وغُ 1٘ٛ اٌمٛح اٌّزجبكٌخ ث١ٓ وزٍز١ٓ وً ِّٕٙب 

  X10-11  N.m2 / kg2 6.67= ِزو  1ٚاٌَّبفخ ث١ٓ ِووي٠ّٙب 
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 : تؼض ذطثيقاخ ػهً قاَىٌ الجرب انؼاو 
، ٚرج٦بً ٕ٘بن ا٦ٌل٠ل ِٓ اٌزٞج١مبد ٥ٍٝ لبْٔٛ اٌغنة ا٦ٌبَ ِٕٙب ر١١٦ٓ وضبفخ الأهٗ 

 : ٦ٌٍلالخ 

 : ٠ٍيَ ٌز١١٦ٓ وضبفخ الأهٗ ٦ِوفخ ولا ِٓ 

  (٠ٚreزُ مٌه ثللاٌخ ٖٔف لٞو الأهٗ ) .ورٍح الأسض  (1

 = اٌىضبفخ .   ؼعُ الأسض (2

 

 reتعيين ٌصف قطس الأزض 

 

 : ٠ّىٓ ر١١٦ٓ ٖٔف لٞو الأهٗ ث٦لح ٝوق ٍٛف ٔلهً ِٕٙب ٝو٠مز١ٓ ّ٘ب 

 . ؼشيمح اٌثيشٚٔٝ( 2  .  ؼشيمح إيشاذٛشيٕظ (1
 

  "أجسيت وقت الظًيرة"طسيقة إيساتىثًهس  (1

ر٦ّل ٥ٍٝ افزلاف ىا٠ٚخ ٍمٛٛ الأ٦ّخ اٌٖبكهح ِٓ اٌٌّْ فٝ ٚلذ ِؾلك  :اٌفىشج 
 . ِٓ ِىبْ ٢فو " ٚلذ ا١ٙ٢ٌوح"

 

 255أؽل ٥ٍّبء الإٍىٕله٠خ اٌن٠ٓ لبِٛا ثم١بً ٝٛي ِؾ١ٜ الأهٗ ٥بَ  :إيشاذٛشيٕظ 
 لجً ا١ٌّلاك 

 

 : اٌؽشيمح 

 : ١ٔٛ٠ٛ  21فٝ ١ٙو ٠َٛ  (1
 رىْٛ أ٦ّخ اٌٌّْ ٥ّٛك٠خ رّبِبً ٥ٍٝ  -

 
 

  (A)ِل٠ٕخ أٍٛاْ 

  :7.2=   (B)رىْٛ ىا٠ٚخ ٍمٛٛ أ٦ّخ اٌٌّْ ٥ٍٝ ِل٠ٕخ الإٍىٕله٠خ  -
  km 800ثم١بً اٌَّبفخ ث١ٓ ِل٠ٕزٝ أٍٛاْ ٚالإٍىٕله٠خ ٚعل أٔٙب رَبٜٚ  (2

 رمو٠جبً 
 :ج١ك ا٦ٌلالخ اٌزب١ٌخ ثزٞ (c)٠ّىٓ ؽَبة ٝٛي ِؾ١ٜ الأهٗ  (3

  

4)   = 

 

 

 7.2 اٍىٕله٠خ

7.2 
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∴  =  

∴ C =  = 40000 km  

 ٖٔف لٞو  الأهٗ  re: ؽ١ش 

∵ C=2πre 

∴ 40000 = 2 × × re 

∴re =  = 6363 km  = 6.363 × 106m 

  "قت الغسوبأجسيت و"طسيقة البيرونى (2

ر٦زّل ٥ٍٝ ل١بً ىا٠ٚخ ١ًِ أ٦ّخ اٌٌّْ ٚلذ غوٚة اٌٌّْ ِٓ ِىبْ ٥بي  :اٌفىشج 
 ( . عجً)

 ( . ؽزٝ ٠ّىٓ ِزبث٦خ اٌٌّْ ثلْٚ ٥بئك )٠ًٞ ٥ٍٝ ًٍٙ أٚ أؽل اٌجؾبه 

 : اٌؽشيمح 

  h(km)ل١بً اهرفب٣ اٌغجً ٥ٓ ٍٞؼ اٌجؾو ١ٌٚىٓ  (1
 ل١بً ىا٠ٚخ ١ًِ أ٦ّخ اٌٌّْ ٚلذ اٌغوٚة  (2

 ∝ ٌٚزىٓ

 : ِٓ ٕ٘لٍخ اٌْىً اٌّمبثً ٔغل أْ 

 

 

∝ = ∠ ABD (اٌيا٠ٚخ اٌّووي٠خ )  

∵ cos ∝ =  

 اهرفب٣ اٌغجً  hٖٔف لٞو الأهٗ ،  re: ؽ١ش 

∴cos ∝ =  

∴re = re cos ∝ + h cos ∝ , ∴ re – re cos ∝= h cos ∝ 

∴re (1 – cos ∝ ) = h cos ∝ ,  

 

∴ re =  

 

re
re

B

h

D

A  “عجً”ِىبْ ِورف٤ 

 ؼ الأهٍٗٞ
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 ٍِؾ١ٛـــــــــخ

 

 
 

 

٠ّىٕٕب فٝ اٌٛلذ اٌؾبٌٝ اعواء ٘نٖ اٌزغوثخ ثبٍزقلاَ ٝبئوح ١ٍ٘ىٛثزو رؾٍك ٥ٍٝ اهرفب٣ 
 . ٚلذ اٌغوٚة  ∝ِٓ ٍٞؼ الأهٗ صُ ل١بً ١ًِ أ٦ّخ اٌٌّْ  hصبثذ 

 

 تعيين كتمة الأزض 

 

 

 

 . ٚث٦ّوفخ ٖٔف لٞو الأهٗ  وغُ ٥ٍٝ ٍٞؼ الأه ٗ 1ٔفوٗ وزٍخ 

 . لٛح عنة الأهٗ ٌٍغَُ= ٌىزٍخ ٚالأهٗ لٛح اٌزغبمة اٌّبكح ث١ٓ ٘نٖ ا (1

1kgm . g =   ∴g=  

m ٌٗلأه =  

 

 زض الأ  تعيين حجي 

 =  سذِ الأزض (1

 

 

 m2عَُ وزٍزٗ 

 ٍٞؼ الأهٗ

 

re 
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  سطاب نجافة الأزض

 

 

 

 

 =وضبفخ الاهٗ 

=  

 = 5.54 X103kg/m3 

5,54X103kg/m3

ٕقٛه ٦ِٚبكْ ( ١ٍخا٦ٌٕبٕو اٌضم)لأْ ثبٝٓ الأهٗ ٠ؾزٜٛ ٥ٍٝ ِٛاك أوجو وضبفخ : ط
 . ِٕٖٙوح 

 :   (g)تعٝين عذًة اتداذبٝة الأزضٝة 

رج٦ل ٥ٓ  m2فبْ ٘نٖ اٌىزٍخ  m1الأهٗ ، وزٍخ الأهٗ  ٥ٍٝ ٍٞؼ m2ٔفوٗ أْ وزٍخ 

 : ٘ٝ ٖٔف لٞو الأهٗ ف١ىْٛ  reِووي الأهٗ َِبفخ 

 : لٛح اٌغنة اٌّزجبكٌخ ث١ّٕٙب = لٛح عنة الأهٗ ٌٍىزٍخ 

2

21

d

mm
GF 

 = m2.g                     ∴g=  

  =g∴لأٔٙب ر٦ٞٝ ِٓ ا٦ٌلالخ 

 reفجبّ٘بي اٌج٦ل ث١ٓ ِووي أٜ عَُ ٍٚٞؼ الأهٗ اما ِب لٛهْ ثٕٖف لٞو الأهٗ 

 . ر٢ً صبثزخ  gفبْ 

 

  اٌعٛاًِ اٌرٝ ذرٛلا عٍيٙا ععٍح اٌعارتيح لأٜ وٛوة

 " لالخ ٝوك٠خ٥"  (m)وزٍخ اٌىٛوت  (1
 " ٥لالخ ٥ى١َخ" rِوث٤ ٖٔف لٞو اٌىٛوت  (2

 تعريف
 ٘ٝ وزٍخ ٚاؽل ِزو ِى٦ت ِٓ الأهٗ  
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 الحسكة عمى وطتوى أومظ 

 : إذا نإ المطتٛى الأًَظ أفكى  (1

رَبٜٚ لٛح هك ف٦ً اٌغَُ  Fgلٛح عنة الأهٗ ٌٍغَُ لأٍفً  لا٠ْىْٛ اٌغَُ ِزئبً 

ٍغَُ ٝجمبً ٌٍمبْٔٛ اٌضبٌش ١ٌٕٛرٓ ، ٚرىْٛ ِؾٍٖخ اٌمٛح اٌّئصوح ٌ ٥FNٍٝ الأهٗ لأ٥ٍٝ 
 . ٕفو  = 

 
 
 
 

 :  θبصاٜٚة  الافكىنإ المطتٛى الأًَظ يمٌٝ عًى  إذا (2

 

 

 

 

 

 

 . ً ٚىْ اٌغَُ لأٍفً اٌّووجز١ٓ رؾ٠١ٍّىٓ 

 .  Fgsinθ ٘ٝ اٌَّئٌٛخ ٥ٓ أيلاق اٌغَُ ٥ٍٝ اٌَّزٜٛ ( أ
 . Fgcosθ ٥ّٛك٠خ ٥ٍٝ اٌَّزٜٛ ٚ٘ٝ رزيْ ٤ِ لٛح هك ف٦ً اٌَّزٜٛ ٥ٍٝ اٌغَُ لأ٥ٍٝ ( ة

 

 : على مسكبة الىشى  مًل المستىى  تأثير شاوية

 : ٠ؾلس أْ  900ؽزٝ رًٖ اٌٝ   ثي٠بكح  (1
  Fgcosθرمً ل١ّخ اٌّووجخ ا٦ٌّٛك٠خ ٌٍٛىْ اٌَّزٜٛ  ( أ

  FNف٦ً اٌَّزٜٛ ٥ٍٝ اٌغَُ هك ٦ٕ٠ٚلَ ( ر٦ٕلَ)ؽزٝ رًٖ اٌٝ اٌٖفو 
ؽزٝ رٖجؼ أوجو ِب ٠ّىٓ ٠ٖٚجؼ  Fgsinθريكاك ل١ّخ اٌّووجخ الأفم١خ ٌٍٛىْ  ( ة

 . َِئٛلا ٥ٓ الأيلاق ٠َٚمٜ اٌغَُ ٍمٛٝبً ؽواً  ثبٌىبًِ َُٚىْ اٌغ

Fgsinθ  = Fg ) sin90=1)  sinθ=1 

 : تأثير شاوية مًل المستىى على حسكة الأجسام علًًا عهد صعىد او يبىط السًازات على اللبازى

وٍّب ىاكد ىا٠ٚخ ١ًِ ٍٞٛػ اٌىجبهٜ ٚاعٗ اٌَبئك ٦ٕٛثخ ّل٠لح ِّب ٠ٚٞوٖ  (1
ؾون ا١ٌَبهح ٌٍزغٍت ٥ٍٝ لٛح الأيلاق اٌّئصوح ١ٍ٥ٙب لأٍفً ثف٦ً اٌٝ ى٠بكح كف٤ ِ

 . اٌغبمث١خ الأه١ٙخ 
٠غل اٌَبئك ٦ٕٛثخ فٝ ١ٍّ٥خ اٌٙجٛٛ ؽ١ش ٠ٚٞو ٌزم١ًٍ لٛح ألفب٣ ا١ٌَبهح  (2

 . لأٍفً ثف٦ً الأؾلاه ؽزٝ لا رقزٍف ث١لٖ ٥غٍخ اٌم١بكح ٚرٕمٍت ا١ٌَبهح 

FN 

Fg 
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 وطاز المقروفات 

 " ٠َّٝ اٌم٤ٞ اٌّىبفئ"٠ٚخ ١ًِ فبٔٗ ٠زقن َِبهاً ِٕؾ١ٕبً ٥ٕل لنف عَُ هأ١ٍبً ثيا

 : ِضً 

 . ؽووخ ووح اٌجٕظ ثٛٔظ  (1
 . َِبه اٌّبء ِٓ ٔبفٛهح اٌّبء  (2
 . َِبه اٌّبء ٠َٕبة ِٓ فوَٝٛ  (3

 ٕفو ٚا٢فو ثَو٥خ أفم١خ = ٥ٕل لنف عَّبْ أؽلّ٘ب فٝ ارغبٖ هأٍٟ ثَو٥خ اثزلائ١خ 

اٌوأ١ٍخ فٝ ٔفٌ اٌيِٓ ٚمٌه ثَجت أّٔٙب ٔلاؽ٠ أْ اٌغَّبْ ٠م٦ٞبْ ٔفٌ اٌَّبفخ 
 . ٠َمٞبد رؾذ رؤص١و لٛح عنة الأهٗ ثٕفٌ ٥غٍخ اٌَمٛٛ اٌؾو 
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خ ِب ٥ٍٝ ٝٛي فٜ ٥ًّ ٘نٖ اٌمٛح ٠مبي أْ اٌمٛح رجني ّغلًا ٥ٕلِب رئصو ٘نٖ اٌمٛح ٥ٍٝ عَُ ِب ٌزؾووٗ َِبف:  ايػغٌ  

 

 

 

 

 : ايػسٚط ايلاشّ تٛافسٖا يبرٍ غغٌ 

 . لٛح ِئصوح ٚعٛك  -1
 . ؽلٚس اىاؽخ فٝ ٔفٌ ارغبٖ فٜ ٥ًّ اٌمٛح  -2

 ( : سطاب ايػغٌ)ايعٛاٌَ ايتى ٜتٛقف عًٝٗا ايػغٌ 

 W∝F: ِملاه اٌمٛح  -1
 W∝d: ِملاه الإىاؽخ  -2

 ٠W=F.dٕزظ أْ  2،  1ِٓ 

 

 

 

 

 

 : ٚسدات ايػغٌ 

 ِزو . ١ٔٛرٓ  -2  اٌغٛي  -1

 

 

 
 

 

 عٍٝ ظغُ ؟  J 200شخص يثزي شغً  لذسٖ : ِا ِعٕٝ لٌٕٛا أْ 

٥ٍٝ  1mٌزؾو٠ه اٌغَُ َِبفخ لله٘ب  ٦ِ200Nٕٝ مٌه أْ اٌْقٔ ٠جني لٛح ِملاه٘ب 
 . ٝٛي فٜ ٥ًّ اٌمٛح 

 تعريف
٘ٛ ِملاه اٌمٛح اٌّئصوح ٥ٍٝ عَُ ٌزؾووٗ َِبفخ ِب ٥ٍٝ ٝٛي  

 . فٜ ٥ًّ اٌمٛح 

 

 تعريف

١ٔٛرٓ ٌزؾو٠ه عَُ ِب َِبفخ  1٘ٛ اٌْغً اٌنٜ رجنٌٗ لٛح ِملاه٘ب  

 . ِزو فٝ ٔفٌ ارغبٖ فٜ ٥ًّ اٌمٛح 1لله٘ب 

 

 

 ووخ اٌغَُارغبٖ ؽ



 

 

cosF

 

 

sinF 

 

Fg 
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 W=F.dcosθ 

 :ملحوظة

cos 900 = 0    cos 600 = ½    cos 0 = 1 

 :أوجمة لبذه شغن

 .٥ٕل اىاؽخ ١ٍبهح ثٛاٍٞخ ِغ٥ّٛخ ِٓ الأّقبٓ (1)
 .ٍٝاٌلا٥ت اٌنٜ ٠وف٤ الأصمبي اٌٝ أ٥ (2)
 .٥ٕل اٍمبٛ ل٦ٞخ ؽل٠ل٠خ ٥ٍٝ ِجٕٝ ٌٙلِٗ (3)

 .٠ٚؾلس اٌْغً ٌٛعٛك لٛح ِئصوح ٚؽلٚس اىاؽخ

 :أوجمة لحالات  لا تبذه شغن

 .٥ٕلِب ٠لف٤ ّقٔ ١ٍبهح ثمٛح ٚلا رزؾون فبْ اٌْقٔ لا ٠جني ّغلًا (1)

 ٌٛعٛك لٛح ِئصوح ٥ٚلَ ؽلٚس اىاؽخ. 
 .لًا٥ٕلِب ٠ؾًّ ّقٔ ؽم١جخ ٠ٚزؾون ثٙب فبْ اٌْقٔ لا ٠جني ّغ (2)

  لأْ ارغبٖ اٌؾووخ ٥ّٛكٜ ٥ٍٝ ارغبٖ اٌمٛح ٚ٘ٝ لٛح عنة الأهٗ ٌٍؾم١جخ 
90  ,            0  90 cos ,            0W . 

 .اٌمٛح اٌغبمثخ اٌّووي٠خ لا رجني ّغلًا (3)

  َُ(اٌّّبً ٌّؾ١ٜ اٌلائوح)لأٔٙب رىْٛ ٥ّٛك٠خ ٥ٍٝ ارغبٖ ؽووخ اٌغ 
 ّىٓ ٥ٕلِب ٠زؾون اٌغَُ فٝ ارغبٖ اٌمٛح ٠ىْٛ اٌْغً اٌّجنٚي أوجو ِب ٠ (4)
  ْ0  1 ,   0لأ cos   ٓأوجو ع١ت رّبَ ِّى ٛ٘ٚ 

 ٓاٌْغً اٌنٜ رجنٌٗ اٌمٛح أوجو ِب ٠ّى 

  

 θ= 90 , W = F.dcosθلأْ 

∴W=F. d.0=0       ٕفو = cos90 

 θ= 0 , W= F.dلأْ : عـ 

∵cos 0=1   ∴w=F.d.1 = f.d  ٓأوجو ِب ٠ّى 

  

 . لأٔٙب رىْٛ ٥ّٛك٠خ ٥ٍٝ ارغبٖ اٌؾووخ : عـ 

 θ= 90 , W = F.dcosθثنٌه رىْٛ 

∴W=F. d.0=0       ٕفو = cos90 
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ٕفو   =dٕفو لأْ = اما أصو ّقٔ ثمٛح ٥ٍٝ عَُ ٌُٚ ٠ؾووٗ ٠ىْٛ اٌْغً اٌّجنٚي 

w  = ٕفو 

 

 صفس=  θ: أمجلة على القىة التى تبرل شغلا لأنًا تلىى فى نفس  اتجاه الإشاحة 

 . ٥ٕلِب ٠غو ّقٔ ؽغو ٌَّبفخ ١٦ِٕخ فبْ اٌمٛح اٌّؾووخ رجني ّغً  -1
 . ِب ٠وف٤ ّقٔ عَُ لأ٥ٍٝ ٥ٕل -2

  θ =09: أمجلة على القىة التى لا تبرل شغلًا لأنًا تلىى عنىدية على اتجاه الحسكة 

١َ٠ٚو ثٗ َِبفخ أفم١بً لأْ لٛح عنة  )ؽم١جخ)ّقٔ ٠ؾًّ كٌٛ ٍِّٛء ثبٌّبء  -1
 ٕفو =  cos90ى١ْٛ ف ٥θ =95ٍٝ ارغبٖ اٌؾووخ  ك٠خالأهٗ ٌٍغَُ رىْٛ ٥ّٛ

W F.d=   0  

٠زؾون عَُ فٝ َِبه كائوٞ ؽ١ش اٌمٛح اٌغبمثخ اٌّووي٠خ رىْٛ ٥ّٛك٠خ ٥ٕلِب  -2
 . كائّبً ٥ٍٝ ارغبٖ اٌؾووخ 

 .و١ّخ ل١ب١ٍخ = و١ّخ ِزغٙخ × ؽبًٕ ٙوة و١ّخ ِزغٙخ =  w=f.dلأْ : ط

 

  

ٌْغً ٌّجنٚي ٠ٚىْٛ ا. ٠ىْٛ اٌْغً اٌّجنٚي ِٛعجبً اما وبٔذ اٌمٛح فٝ ٔفٌ ارغبٖ الإىاؽخ 
ِضً اٌمٛح اٌزٝ روف٤ عَُ لأ٥ٍٝ .  الإىاؽخٍبٌجب اما وبٔذ اٌمٛح فٝ ارغبٖ ٦ِبوٌ لارغبٖ 

 . لٜٛ اٌغبمث١خ رجني ّغلًا ٍبٌجبً رجني ّغً ِٛعت ٚرىْٛ 

 

 

 

اؽَت اٌْغً اٌّجنٚي ٥ٍّبً ثؤْ .  ِزو  2هف٤ اٌٝ أ٥ٍٝ َِبفخ / وغُ  5،5عَُ وزٍزٗ 
 وغُ؟ / ٓ ١ٔٛر 9،9ّلح ِغبي اٌغبمث١خ 

 

F= m.g = 0.5 X 9,8 = 4,9  ٓ١ٔٛر 

W= f.d= 4.9 X2 = 9.8  عٛي 
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 35ثمٛح  565ّقٔ ٠ٙنة ؽل٠مخ ثزؾو٠ه ٠ل آ١ٌخ ر١ًّ ٥ٍٝ  الأهٗ ثيا٠ٚخ لله٘ب 
 ِزواً ؟  ١ٔ25ٛرٓ أؽَت اٌْغً اٌّجنٚي ٌزٙن٠ت ّو٠ٜ اٌؾل٠مخ ٌٝٛٗ 

 

 

 

W= F.d cosθ = 30 X 20 X cos 60  

W=300  عٛي 

 

 

 

ِٓ أِضٍخ اٌمٜٛ اٌزٝ رجني ّغلًا ِٛعجبً اٌزٝ رئصو ٥ٍٝ عَُ ٥ٍٝ ٍٞؼ صبثذ ٚرؾووٗ 
 َِبفخ ١٦ِٕخ ٚرىْٛ لٛح الاؽزىبن ٌٍغَُ ثبلأهٗ فٝ ٘نٖ اٌؾبٌخ رجني ّغلًا ٍبٌجبً 
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 انطاقح
 

 

 

 

 (N.m)ِزو  ×أٚ ١ٔٛرٓ اٌغٛي :  ٚسدتٗا

 .٠َز٤١ٞ اٌم١بَ ثؤٜ ٥ًّ  ٠ؾزبط الإَٔبْ ٌٍٞبلخ ٌٍم١بَ ثؤٜ ِغٙٛك ، ٚثلٚٔٙب لا

 : تطور مصادر الطاقة 

 : فى المجتُعات ايبداةٝة 

 . الزٖو اؽز١بط الإَٔبْ ٌٍٞبلخ ٥ٍٝ ا٦ٌٞبَ اٌنٜ ٠ؾًٖ ١ٍ٥ٗ ِٓ اٌؾ١ٛأبد ٚإٌجبربد 

 : فى المجتُعات اتذدٜجة 

ؽلس رغ١و وج١و فٝ اؽز١بعبد اٌّغز٤ّ ِٓ اٌٞبلخ وّب ؽلس رغ١و فٝ ِٖبكهٖ ِٓ 
اٌفؾُ صُ اوزْبف اٌجزوٚي ، ٤ِٚ ى٠بكح ٦ِللاد اٍزٙلان اٌجزوٚي فّقيٚٔٗ  الأفْبة اٌٝ

ٚثنٌه إٔجؼ اٌجؾش ٥ٓ ثل٠ً ( ٥بَ رمو٠جبً 55)٦ِوٗ ٌٍٕٚٛة فلاي فزوح ِؾلٚكح 
 . ٙوٚهح ؽز١ّخ 

 : خطٛات ايبشح عٔ َصادز ددٜدة يًطاقة 

 . ي اٌجؾش ٥ٓ ِٖبكه عل٠لح ٌٍفؾُ ٚى٠بكح الا٥زّبك ١ٍ٥ٗ وجل٠ً ِئلذ ٌٍجزوٚ (1
اٍزقلاَ اٌٞبلخ ا٠ٌٕٚٛخ فٝ اٌؾٖٛي ٥ٍٝ اٌىٙوثبء ثبٌوغُ ِٓ ِقبٝو اٌزَوة  (2

 . الإ٦ّب٥ٝ 
اٌز٤ٍٛ فٝ اٍزقلاَ اٌَّبلٜ اٌّبئ١خ وبٌَلٚك ٚاٌقيأبد ٌز١ٌٛل اٌٞبلخ اٌىٙوثبئ١خ  (3

 " . ِٓ اٌٞبلبد ا١٢ٌٕفخ)
 " ِٓ اٌٞبلبد ا١٢ٌٕفخ"الاٍزفبكح ِٓ ؽووخ اٌو٠بػ فٝ ر١ٌٛل اٌٞبلخ اٌىٙوث١خ  (4
 " ِٓ اٌٞبلبد ا١٢ٌٕفخ"اٍزقلاَ ٝبلخ اٌّل ٚاٌغيه فٝ ر١ٌٛل اٌٞبلخ اٌىٙوث١خ  (5
 . اٌز٤ٍٛ فٝ اٌول٦خ اٌيها١٥خ ٌٍؾٖٛي ٥ٍٝ اٌٞبلخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌَّزّلح ِٓ الإماء  (6

 : صٛز ايطاقة 

 ِّٚب ٍجك ٠زٚؼ أْ ٌٍٞبلخ ٕٛه ِز٦لكح ِٕٙب

 بلخ اٌى١ّبئ١خ اٌٞ اٌٞبلخ اٌٚٛئ١خ  اٌٞبلخ اٌؾواه٠خ  اٌٞبلخ اٌىٙوث١خ 

 ٝبلخ ا٤ٌٙٛ  ٝبلخ اٌو٠بػ  ١َّْخ ٌااٌٞبلخ  اٌٞبلخ ا٠ٌٕٚٛخ 

 ٝبلخ اٌّل ٚاٌغيه اٌٞبلخ اٌّغٕب١َ١ٝخ  اٌٞبلخ اٌٖٛر١خ  ٝبلخ اٌؾووخ 
 : تحٛلات ايطاقة  

٠ّىٓ رؾ٠ًٛ اٌٞبلخ ِٓ ٕٛهح اٌٝ أفوٜ ثْوٛ أْ ر٢ً و١ّخ اٌٞبلخ صبثزخ ٚ٘ٛ ِب 
 . لخ ٦٠وف ثبٍُ لبْٔٛ ثمبء اٌٞب

 تعريف
 .٘ٝ اٌّملهح ٥ٍٝ ثني ّغً أٚ اِىب١ٔخ ثني ّغً  
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اٌٞبلخ لا رفٕٝ ٚلا رَزؾلس ِٓ ا٦ٌلَ ٌٚىٓ رزؾٛي 

 . ِٓ ٕٛهح اٌٝ أفوٜ 

 

 

 

 

 

 . رؾٛي اٌٞبلخ اٌىٙوث١خ اٌٝ ٝبلخ ؽواه٠خ فٝ اٌّىٛاح اٌىٙوث١خ:  َجاٍ

 الطاقة الميلاٌيلية 

 

 

 

 

 طاقة الحركة+ طاقة الوضع = الطاقة الميكانيكية  

 

 

 

 

 

 

W = m g d 

 

 W = Fg d   Fg = m g 

 W = m g d  PE = m g d 

 : ايعٛاٌَ ايتى تتٛقف عًٝٗا طاقة ايٛضع تدطِ 

 ( الإىاؽخ)اهرفب٣ اٌغَُ ٥ٓ ٍٞؼ الأهٗ  -3 ٥غٍخ اٌغبمث١خ  -2 وزٍخ اٌغَُ -1

 : ٝبلخ ا٤ٌٙٛ :  خِٓ أِضٍ

 ( ٥ٕل هف٤ عَُ لأ٥ٍٝ)ٝبلخ اٌغٙل اٌغبمث١خ  (1
 اٌٞبلخ اٌّقزئخ ثٍَه ىٔجووٝ ٔز١غخ لاٍزٞبٌزٗ  (2
 . ٤ٙٚ ِقزئخ فٝ لًٛ ِْلٚك  ٝبلخ (3
 .  اٌجٕلٚيٝبلخ ا٤ٌٙٛ اٌّقزئخ فٝ  (4
 . ٝبلخ ا٤ٌٙٛ فٝ اٌّبء فٛق اٌغجبي اٌّورف٦خ  (5

 تعريف
٣ّٛ ٘ٝ اٌٞبلخ اٌزٝ رٖبؽت ؽووخ الأعَبَ ٚ٘ٝ ِغ 

 . ٝبلزٝ ا٤ٌٙٛ ٚاٌؾووخ ٌٍغَُ 

 

 تعريف
ٙب اٌغَُ ثفًٚ ٤ِٙٛ فبٓ ٤ٙٚ ج٘ٝ اٌٞبلخ اٌزٝ ٠ىزَ 

ف١ٗ ثبٌَٕجخ ٦ٌّٙٛٗ الإٍٔٝ ، ٚرمله ثبٌْغً اٌنٜ ٠جنٌٗ اٌغَُ ٥ٕل أزمبٌٗ 

أٚ اٌٞبلخ اٌزٝ ٠قزئٙب اٌغَُ  ِٝٓ ٦ٙٚٗ اٌقبٓ اٌٝ ٦ِٙٛٗ الإٍٔ

 . ثَجت ٦ِٙٛٗ 

 

m 

d 



 

 63 
 

 

  

 

 
 

mVKE: قاَىٌ طاقح الحسكحإشثد   

 V2 = Vo
2 - 2 a x  

V2 = 2 a x        ْٛاٌغَُ ثلأ ِٓ ٍى 

x = 
a

V
            F ٝثٚوة ف 

F x = V
a

F
   KE = m V2

 

 = اٌْغً اٌنٜ رجنٌٗ اٌمٛح فٝ رؾو٠ه اٌغَُ  ∴

∴ (KE)  ٝبلخ اٌؾووخ  =  

 

 

 : ايعٛاٌَ ايتى تتٛقف عًٝٗا طاقة اتذسنة تدطِ 

 ∝mٝبلخ اٌؾووخ :  نتًة اتدطِ -1

 ∝V2ٝبلخ اٌؾووخ :  ضسعة اتدطِ -2

 تعريف
٘ٝ ِملاه اٌْغً اٌّجنٚي ٌزؾو٠ه اٌغَُ أٚ اٌٞبلخ اٌزٝ  

 . ٠ىزَجٙب اٌغَُ ثَجت ؽووزٗ 
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اٌٞبلخ لا رفٕٝ ٚلا رَزؾلس ِٓ ا٦ٌلَ ٚأّب رؾٛي ِٓ ٕٛهح :قاٌوُ بقاء الطاقة 

 وٜ لأف

ِغ٣ّٛ ٝبلخ ا٤ٌٙٛ ٚاٌؾووخ ٌغَُ ٠زؾون :  قإْٛ بكاء ايطاقة المٝهاْٝهٝة

.هأ١ٍبً صبثذ ٥ٕل وً ٔمٞخ فٝ َِبهٖ   gd1 +  = gd2 +  

 

 

 

 

 -:تجربة لقياش طاقة الحركة
 

 
 
 
 
 
 

 .ترؽشيه سواب ِعٍَٛ اٌىرٍح عٍٝ ٚعادج ٘ٛائيح
شاُ يراشن ؼاشاً فيماَٛ اٌخايػ      ( B)إٌٝ اٌّٛظع ( A)يضاغ اٌشواب ِٓ اٌّٛظع  (1)

 (.A)تذفع اٌشواب ٌيعٛد إٌٝ ِٛظعٗ الأصٍٝ 
 (.وٙشٚظٛئيح ٚعاعحتاعرخذاَ خٍيح )ذماط عشعح اٌشواب ٚورٍرٗ  (2)
ٔىااشس اٌرعشتااح عااذج ِااشاخ ترغيااش ورٍااح اٌشواااب ِااع ذصثيااد اٌّغااافح ٚٔعاايٓ          (3)

 .(V)اٌغشعح 

عٍٝ اٌّؽٛس اٌشأعٝ، ( V2)ٔشعُ ع لح تيأيح تيٓ  (4)
m

1
عٍٝ اٌّؽاٛس الأفماٝ    

 ٔؽصً عٍٝ خػ ِغرميُ

m

1
  V

2  

m V
 تدِمذاس شا=  2

m Vٚظذ أْ 
 ؼالح اٌؽشوح 2=  2

  ؼالح اٌؽشوح =
2

2
1 V m  

 ؼالح اٌؽشوح ذرٕاعة ؼشدياً ِع اٌىرٍح. 

 ؼالح اٌؽشوح ذرٕاعة ؼشدياً ِع ِشتع اٌغشعح. 
 

 

 . ٦ف اما ىاكد وزٍخ اٌغَُ ٦ٌٍٚف ٤ِ صجٛد ٍو٥زٗ فبْ ٝبلخ اٌؾووخ ريكاك ٌٍٚ -1
اما ىاكد ٍو٥خ اٌغَُ ٦ٌٍٚف ٤ِ صجٛد وزٍزٗ فبْ ٝبلخ اٌؾووخ ريكاك أهث٤  -2

 . أِضبلًا 

 

1 

 m

V
2 

 

A
B
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 قاَىٌ تقاء انطاقح
إشثاااخ أْ ِعّااٛق ؼااالرٝ اٌٛظااع ٚاٌؽشوااح ٌعغااُ يرؽااشن      

 .سأعياً شاتد عٕذ وً ٔمؽح فٝ ِغاسٖ
 

 m g y1=  (A)ؼالح اٌٛظع عٕذ 

mV1=  (A)ؼالح اٌؽشوح عٕذ 
2 ½  

 m g y2=  (B)عٕذ ؼالح اٌٛظع 

mV2=  (B)ؼالح اٌؽشوح عٕذ 
2 ½  

 :ِٓ ِعادلاخ اٌؽشوح
V2

2 – V1
2 = 2 g d  

  ½ m× تاٌعشب 
½ m V2

2 – ½ m V1
2 = ½ m (2 g d) 

½ m V2
2 – ½ m V1

2 = m g d 
  d = y2 – y1 

½ m V2
2 – ½ m V1

2 = m g (y2 – y1) 
- (½ m V2

2 – ½ m V1
2) = m g y2 – m g y1 

 الإشاسج اٌغاٌثح ِعٕا٘ا أْ ؼالح اٌؽشوح ذرٕالص

- ½ m V2
2 + ½ m V1

2 = m g y2 – m g y1 
½ m V1

2 + m g y1 = ½ m V2
2 + m g y2  

 أٜ أْ ِعّٛق ؼالرٝ اٌٛظع ٚاٌؽشوح شاتد فٝ ظّيع ٔمػ ِغاسٖ
 ٚتزٌه ذؽمك لأْٛ تماء اٌؽالح

ا ذااضداد ؼالااح ٚظااعٗ تؽيااس يثمااٝ     فعٕااذِا يشذفااع ظغااُ لأعٍااٝ ذمااً ؼالااح ؼشورااٗ تيّٕاا       
 .ِعّٛعّٙا شاتد

 

mgd1 +  m  = mgd2 +  m    

ِغ٣ّٛ ٝبلبد ا٤ٌٙٛ ٚاٌؾووخ =  Aِغ٣ّٛ ٝبلبد ا٤ٌٙٛ ٚاٌؾووخ ٌٍغَُ ٥ٕل ٔمٞخ 
  Bٌٍغَُ ٥ٕل إٌمٞخ 

 . ثذ بٜٚ ِملاه صبَِغ٣ّٛ ٝبلبد ا٤ٌٙٛ ٚاٌؾووخ ٌغَُ ٠

 

 

 . ٥ٕل لنف عَُ لأ٥ٍٝ رمً ٝبلخ ؽووزٗ ٚريكاك ٝبلخ ٦ٙٚٗ  (1
 . ٥ٕلِب ٠َمٜ عَُ ٔؾٛ الأهٗ رمً ٝبلخ ٦ٙٚٗ ، ٚريكاك ٝبلخ ؽووزٗ  (2
 .اٌي٠بكح فٝ ٝبلخ اٌؾووخ ، ٚا٦ٌىٌ = إٌمٔ فٝ ٝبلخ ا٤ٌٙٛ  (3

   =٠Vّىٓ ؽَبة ٍو٥خ ٕٚٛي اٌغَُ اٌٝ ٍٞؼ الأهٗ ِٓ ا٦ٌلالخ  (4

y2 

y1 

d 
B 

A 

V2 

V1 

d = y2 – y1 
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 : حوه طاقة الوضع إلى طاقة حركة والعكس أوجمة لت
رىْٛ ٝبلخ ا٤ٌٙٛ ٦ٌٍوثخ أوجو ِب ٠ّىٓ ٥ٕل اٌمّخ ٚرزؾٛي اٌٝ ٝبلخ :  عسبة الملاٖى (1

 . ؽووخ ٥ٕل اٌٙجٛٛ 
رقزيْ ٝبلخ ا٤ٌٙٛ فٝ اٌئجون أصٕبء أٚغبٝٗ ٚرؾٛي اٌٝ :  ايصْبرى المطغٛط (2

 . ووٗ ؾٝبلخ ؽووخ ٥ٕل ر
 . ٤ٙٛ فٝ اٌجٕلٚي ٚرزؾٛي اٌٝ ٝبلخ ؽووخ رقزيْ ٝبلخ اٌ:  بٓدٍٚ ايطاعة (3

  . رقزيْ ٝبلخ ا٤ٌٙٛ فٝ اٌيأخ أصٕبء اٌٛصجخ ٚرزؾٛي اٌٝ ٝبلخ ؽووخ :  لاعب ايصاْة (4

 . رقزيْ ٝبلخ ا٤ٌٙٛ فٝ اٌّٞولخ ٚرزؾٛي اٌٝ ٝبلخ ؽووخ :  المطسقة (5

 ٝبلخ ا٤ٌٙٛ ٌٍّبء أ٥ٍٝ اٌَبل١خ رؾٛي اٌٝ ٝبلخ ؽووخ ٥ٕل ٍمٛٛ اٌّبء ِٓ:  ايطاقٝة (6

 . أ٥ٍٝ اٌٝ أٍفً 
رىْٛ ٝبلخ ٤ٙٚ ا١ٌّبٖ أ٥ٍٝ اٌْلاي أوجو ِب ٠ّىٓ ٚرؾٛي :  ايػلالات َٚطاقط المٝاٙ (7

 . اٌٝ ٝبلخ ؽووخ ٥ٕل ٍمٛٝٙب ٌزَزقلَ فٝ اكاهح اٌزٛهث١ٕبد 
ٝبلخ ا٤ٌٙٛ فٝ اٌىزٍخ اٌؾل٠ل٠خ رؾٛي اٌٝ ٝبلخ ؽووخ ر٦ًّ ٥ٍٝ :  ةٜايهتًة اتذدٜد (9

 . رل١ِو اٌّجبٔٝ 

 

ِزو ٥ٓ ٍٞؼ الأهٗ فبما ن أذ ٥غٍخ  25وغُ رون ١ٌَمٜ ِٓ اهرفب٣  15عَُ وزٍزٗ 
فؤٚعل ولا ِٓ ٝبلخ ٤ٙٚ اٌغَُ ٚٝبلخ ؽووزٗ أٚلًا ٥ٕلِب ٠جلأ  2س/ َ 9،9اٌَمٛٛ اٌؾو 

قبٌ إٔ ٜصٌ إلى ضطح الأزض : ثايجا.  َتر 9عٓدَا ٜطكط َطافة : ثاْٝا. فٝ اٌَمٛٛ 

 َباغسة ؟

 : عٓدَا ٜبدأ فى ايطكٛط : أٚلا

 ٕفو =  2(ٕفو)×  m×  = ٝبلخ اٌؾووخ  ∴ٕفو  =  5 

 . عٛي  m  ×g   =15×9،1×25  =1965= ٝبلخ ا٤ٌٙٛ 

عٛي ٚ٘ٛ ِملاه صبثذ فٝ أٜ  1965= ٕفو +  1965= ٝبلخ اٌؾووخ + ٝبلخ ا٤ٌٙٛ 
 ٤ِٙٛ . 

 َتر  9عٓدَا ٜطكط َطافة : ثاْٝا

 . ِزو  12=  9 – 25= اهرفب٣ اٌغَُ ٥ٓ ٍٞؼ الأهٗ  ∴

 عٛي  1176=  12×  9،9×  15= ٝبلخ ا٤ٌٙٛ 

ٝبلخ اٌؾووخ رَبٜٚ اٌٞبلخ ) عٛي  794=  1176 – 1965= ٝبلخ اٌؾووخ  ∴
 (ٝبلخ ا٤ٌٙٛ –ا١ٌّىب١ٔى١خ 

 : قبٌ إٔ ٜستطِ بططح الأزض : ثايجا

 ٕفو  = ٝبلخ ا٤ٌٙٛ  ∴

 . عٛي  1965= ٕفو  – 1965= ٝبلخ اٌؾووخ ∴
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أِزبه ٥ٓ ٍٞؾب  15وغُ ١ٌورف٤ َِبفخ  5،5خ اٌزٝ ٠ىزَجٙب عَُ وزٍزٗ اٍؾت اٌٞبلخ اٌى١ٍ
َ  9.9ٍخ اٌغبمث١خ الأه١ٙخ غس ؟ ٥ٍّبً ثؤْ ٥/ َ  2لأهٗ ٠ٚىزَت ٔفٌ اٌٛلذ ٍو٥خ 

 ؟  2س/ 

 

  الحل

 ٝبلخ اٌؾووخ + ٝبلخ ا٤ٌٙٛ = اٌٞبلخ اٌى١ٍخ 

mv2+mgd    = 

= 10X9,8X0.5 +  0.5 X 4 = 1 + 49 = 50  عٛي 
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 قاٌوُ بقاء كىية التخسك الخطية

 

 

 

 

 

 

 

ر٦جو ٥ّب ٠ّزٍىٗ اٌغَُ اٌّزؾون ِٓ اِىب١ٔخ :  أُٖٝة نُٝة ايتشسى فى المٝهاْٝها

رؤص١و ٥ٕل اٌزٖبكَ ٤ِ عَُ آفو ، ؽ١ش ٠يكاك اٌزؤص١و اٌزل١ِوٜ إٌبرظ ٥ٓ ع١َّٓ 
 . ِزٖبك١ِٓ ثي٠بكح اٌىزٍخ ٚاٌَو٥خ 

 

 

 

ن ٌٍغ١َّٓ لجً اٌزٖبكَ ٠َبٜٚ ِغ٣ّٛ اما رٖبكَ عَّبْ فبْ ِغ٣ّٛ و١ّخ اٌزؾو
 .و١ّخ اٌزؾون ٌٍغ١َّٓ ث٦ل اٌزٖبكَ 

 . اٌزغ١و اٌىٍٝ فٝ و١ّخ رؾون ع١َّٓ لجً ٚث٦ل اٌزٖبكَ ٠َبٜٚ ٕفو  

 ِملاه صبثذ = ِغ٣ّٛ و١ّزٝ اٌزؾون ٌغ١َّٓ لجً ٚث٦ل اٌزٖبكَ :  أٚ

 

 . ايعلاقة بين ايكإْٛ ايجاْى يٓٝٛتٔ ٚنُٝة اتذسنة 

 : ٔٝ ١ٌٕٛرٓ ٠ٕٔ ٥ٍٝ أْ اٌمبْٔٛ اٌضب

 اٌمٛح اٌّئصوح ٥ٍٝ عَُ رَبٜٚ ا٦ٌّلي اٌيِٕٝ ٌٍزغ١و فٝ و١ّخ ؽووخ ٘نا اٌغَُ 

∵ F = ma   ∴a =  

∴ f = m  

F =  

∵ mv = ∆PL  ∴F =  

 .  ٚ٘ٝ اٌصٛسج الأعُ ٌمأْٛ ٔيٛذٓ اٌصأٝ

 تعريف

  PL = mv٘ٝ ؽبًٕ ٙوة اٌىزٍخ فٝ اٌَو٥خ 
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 ؟  نون بقاء كمية التحزكاثبت رياضيا قا: س

 m1 ,m2إذا تصادّ دطُإ نتًتُٝٗا 

 : اٌضبٔٝ ٥ٍٝ الأٚي  رؤص١و اٌغَُلٛح  – =لٛح رؤص١و اٌغَُ الأٚي ٥ٍٝ اٌضبٔٝ

F12 = - F21 

 V1, v2لجً اٌزٖبكَ ٠زؾون اٌغَّبْ وً ِّٕٙب فٝ أرغبٖ الافو ثَو٥خ  -1

∴  =  

∴∆PL1 = - ∆PL2  

∴ m1 (v 1 – v1) = - m2  v 2 – v2)  

∴ m1 v 1 – m1 v1 = - m2 v 2 + m2v2   

∴m1v1 +m2v2 = m1v 1+m2v 2 

 

 تصادو غير مزن تصادو مزن وجه المقارىة
لا ٠ؾلس ف١ٗ فمل فٝ ٝبلخ  اٌز٦و٠ف 

اٌؾووخ ٌٍغ١َّٓ ث٦ل 
 اٌزٖبكَ 

٠ؾلس ف١ٗ فمل فٝ ٝبلخ 
اٌؾووخ ٌٍغ١َّٓ ث٦ل 

 اٌزٖبكَ 

َ وواد اٌج١ٍبهكٚ ـ رٖبك الأِضٍخ 
 عي٠ئبد اٌغبى 

٦ٌجخ اٌج١ٌٕٛظ ـ رٖبكَ 
 ١ٍبهر١ٓ 

 

  

لأْ اٌفبلل فٝ ٝبلخ اٌؾووخ ٠زؾٛي اٌٝ ٝبلخ ٕٛر١خ أٚ ؽواه٠خ ٚفٝ ؽلٚس رْٖٛ فٝ : ط
 . ّىً وً ِّٕٙب 

 

 :  ٝبلخ اٌؾووخ٠ٞجك لبْٔٛ ثمبء   بكَ ِوْ فبٔٗاما وبْ اٌزٖ:  ًَشٛظة

m1v 12 + m2v 22 =  m1v12 +   m2v22  

 ٚاما وبْ اٌزٖبكَ غ١و ِوْ فبْ 

m1v 12 + m2v 22 <  m1v12 +   m2v22  
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ت إٔ فى ايتصادّ المسٕ لا يحدخ فكد فى طاقة اتذسنة يًذطُين بعد اثب: ع

 . ايتصادّ 

 

  

 

 

 

 

 لأ٥ٍٝ ١ٌقزيْ فٝ ٦ِٙٛٗ ٝبلخ ٚ m1ثوف٤ اٌجٕلٚي 

 ٤ٙ صُ ٔزووٗ ٌزؾٛي اٌٝ ٝبلخ ؽووخ

 . اٌَبوٓ   ٠ٚm2ٖٞلَ اٌجٕلٚي  

 : فبْ  ٠ٚm2زؾون  m1ف١َىٓ 

  m1v1= و١ّخ رؾون اٌجٕل١ٌٚٓ لجً اٌزٖبكَ  (1
  mv= خ رؾون اٌجٕل١ٌٚٓ ث٦ل اٌزٖبكَ و١ّ (2

∴ m1v1 = m2v2   ∵m1= m2   ∴v1 = v2  

 . ٝبلخ اٌؾووخ ث٦ل اٌزٖبكَ = ٝبلخ اٌؾووخ لجً اٌزٖبكَ  ∴

 فٝ اٌزٖبكَ اٌّوْ ٠زُ رٞج١ك :  ًَشٛظة

 . لأْٛ تماء وّيح اٌؽشوح ( 2  لأْٛ تماء اٌؽالح (1

 سكح نهجعًين تؼد انرصادو؟ اشثد أٌ انرصادو غير الدسٌ يحدز ىً طاقح الح: ض
 
 
 
 

فٝ ؽ١ٓ اٌجٕلٚي اٌضبٔٝ  ٠v1وف٤ اٌجٕلٚي الأٚي لأ٥ٍٝ ٚثزؾووٗ ٠زؾون ثَو٥خ  ( أ
 . ٠ىْٛ ٍبوٓ 

 ٥v1,2ٕلِب ٠ٖٞلَ اٌجٕلٚي الأٚي ثبٌضبٔٝ ٠ٍزٖمبْ ٠ٚزؾووبْ وغَُ ٚاؽل ثَو٥خ  ( ة
 : فٕغل أْ  

 : و١ّخ اٌزؾون ٌٍجٕل١ٌٚٓ لجً ٚث٦ل اٌزٖبكَ ( 1 ( د

m1v1+O = (m1+m2)v1,2  
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∴V1,2 =  

∵m1 = m2    v1,2 =  V1  

امْ ٝبلخ اٌؾووخ ٌٍغ١َّٓ لجً اٌزٖبكَ أوجو ِٓ ٝبلخ اٌؾووخ ٌٍغ١َّٓ ث٦ل اٌزٖبكَ 
 . ٚثنٌه ٠ؾلس فمل فٝ ٝبلخ اٌؾووخ ٌٍغ١َّٓ ث٦ل اٌزٖبكَ 

 

 

 

 : فٝ اٌزٖبكَ اٌغ١و ِوْ  (1

 . خ ٚلا ٠زُ رٞج١ك لبْٔٛ ثمبء اٌٞبلخ ٠زُ رٞج١ك لبْٔٛ ثمبء و١ّخ اٌؾوو

٢٦ُِ اٌزٖبكِبد ِٓ ؽٌٕٛب رٖبكِبد غ١و ِؤخ لأْ عيء ِٓ ٝبلخ ؽووخ اٌغَُ  (2
ٕٛد أٚ اهرفب٣ فٝ كهعخ اٌؾواهح أٚ )ث٦ل اٌزٖبكَ ٠زؾٛي اٌٝ ٕٛهح أفوٜ 

 " ؽلٚس رْٖٛ فٝ وً ِّٕٙب

 :إرشادات لحل المشائل 

 : ْ وّب ٠ٍٝ ٠قزٍف اٌزٖبكَ اٌّوْ ٥ٓ اٌزٖبكَ غ١و اٌّو (1

 : فى ايتصادّ المسٕ 

  اٌىوربْ كائّبً ِٕفٍٖزبْ ث٦ل اٌزٖبكَ ، ٠ٚزُ رٞج١ك لبْٔٛ ثمبء و١ّخ اٌؾووخ : 
 m1v12 + m2v22 =  m1v 12 +  m2v 22  

  ٠زُ رٞج١ك لبْٔٛ ثمبء اٌٞبلخ : 

 m1v12 + m2v22 =  m1v 12 +   m2 v 22  

 : فى ايتصادّ غير المسٕ 

  اٌىوربْ لل رزؾووب ٦ِبً وغَُ ٚاؽل ث٦ل اٌزٖبكَ ، ٠ٚزُ رٞج١ك لبْٔٛ ثمبء و١ّخ
 : اٌؾووخ 

 m1v1+m2v2 = (m2+m2) v 1,2  
  ٠ٛعل فمٜ فٝ اٌٞبلخ : 

 m1v12 + m2v22 >  m1v 12 +   m2v 22  

 
 : بْ أؽل اٌغ١َّٓ ٍبوٕبً لجً اٌزٖبكَ أٚ ث٦ل اٌزٖبكَ فبْ اما و (2

 ٕفو= ٝبلخ ؽووزٗ   ٕفو = و١ّخ ؽووزٗ  ٕفو = ٍو٥زٗ 
 : ٠وا٥ٝ ٥ٕل اٌز٠ٛ٦٘ ٥ٓ ل١ُ اٌَو٥خ فوٗ أْ  (3

  (v+)اٌغَُ اٌّزؾون فٝ ارغبٖ ا١ّ١ٌٓ ٍو٥زٗ ِٛعجخ 

  (v-)اٌغَُ اٌّزؾون فٝ ارغبٖ ا١ٌَبه ٍو٥زٗ ٍبٌجخ 
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 v1=6m I Sث٦ل اٌزٖبكَ  3kgٌْىً اٌزبٌٝ اٍزٕظ ل١ّخ ٍو٥خ اٌىزٍخ َِزقلِب ا

 

∵m1v1+m2v2 = m1v 1  ∴1x6 +0= 2x-1.2 +3V 2 

12 = -2.4 +3V2   14.4 = 3V2  

∴V 2 = 4.8m/S  

 

 

ٔؾٛ عَُ ٍبوٓ وزٍزٗ ِغٌٙٛخ ٚث٦ل إٞلاِّٙب  ٠3m/sزؾون ثَو٥خ  1kgعَُ وزٍزٗ 
ٌّٛٙؾخ ثبٌْىً ـ اما وبٔذ ٍو٥خ اٌغ١َّٓ ٦ِبً ث٦ل ٦ِبً ٠زؾووبْ وغَُ ٚاؽل ثبٌى١ف١خ ا

 . فؤٚعل وزٍخ اٌغَُ ا٢فو  0.5m/Sاٌزٖبكَ ٘ٝ 

m1v1 + m2v2 +(m1+m2)v1,2  

1X3 + ٕفو = (1 +m2) X 0.5  

1+m2=  

1+m2 = 6  

m2= 5kg.  

 اندىغ 
 

 

 

 

 

 : ِٓ اٌمبْٔٛ اٌضبٔٝ ١ٌٕٛرٓ :  اضتٓتاز ايدفع

∵ F=m.a   ∴f=    ٌٝثبٌٚوة اٌزجبك 

∴F.∆t = m.∆v =  اٌزغ١و فٝ و١ّخ اٌزؾون 

 = F.∆t = m.∆v  

 ٚ٘ٝ ٔفَٙب ٚؽلاد ل١بً و١ّخ اٌزؾون اٌق١ٞخ N.S = kg.ms-1 :ٚؼذاخ اٌذفع 

 تعريف

٘ٛ ِملاه اٌزغ١و فٝ و١ّخ رؾون اٌغَُ ٠َٚبٜٚ ؽبًٕ ٙوة اٌمٛح 

 . فٝ ىِٓ رؤصو اٌمٛح 
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ؤص١و اٌمٛح رقزٍف ِٓ ٌؾ٢خ لأفوٜ ف١ىْٛ ِزٍٜٛ اٌمٛح ٚونٌه ىِٓ ر Fلأْ اٌمٛح : ط

 . غبٌجبً ِب ٠ىْٛ ٕغ١و علاً  t∆ؽ١ش اٌيِٓ  غ١و ٦ِوٚف١ٓ فٝ ٢٦ُِ الأؽٛاي

 العواون التى يتوقف عميّا وقداز الدفع 

 F    ∝fِمذاس اٌمٛج  (1

 t∆∝    صِٓ ذأشيش اٌمٛج (2

 . ع شاد َكداز ايدفع فهًُا طاٍ شَٔ ايدف

 ؟  30Nِب ٦ِٕٝ لٌٕٛب أْ اٌلف٤ ٥ٍٝ عَُ 

 . صب١ٔخ  ١ٔ1ٛرٓ رئصو ٥ٍٝ عَُ فلاي ىِٓ للهٖ  ٦ِ35ٕٝ مٌه أْ لٛح ِملاه٘ب 

 تطبيقات عمى الدفع 

 

ب اٌىوح ِلاَِخ ٌٍّٚوة ٚثبٌزبٌٝ ٠يكاك اٌزٝ رىْٛ ف١ٙ t∆ٚمٌه لإٝبٌخ اٌفزوح اٌي١ِٕخ : ط
 . اٌلف٤ ٠ٚيكاك اٌزغ١و فٝ و١ّخ رؾووٙب فزيكاك ٍو٥زٙب ٚرم٤ٞ َِبفخ أٝٛي 

 

 . لأٔٗ ٠مَٛ ثزٛع١ٗ اٌمٛح اٌزٝ ٠ئصو ثٙب ٥ٍٝ اٌىوح ٚمٌه اِب ٌّٛإٍخ كف٦ٙب اٚ لإ٠مبفٙب 

  ٥ٕل أٞلاق اٌوٕبٓ ِٓ اٌَّلً ثَو٥خNb  رورل ثَو٥خVg  ْٛٔٝجمب ٌٍمب
 : اٌضبٌش ١ٌٕٛرٓ ٠ٚىْٛ 

 هٕبٕخ  mb vb =- mgvgاٌَّلً 

ٚثنٌه ٦ْ٠و اٌْقٔ اٌنٜ اٍٝك اٌوٕبٕخ ثبٌلف٤ فٝ ٠لٖ ، ٚثنٌه رىْٛ ِغ٣ّٛ و١ّخ 
 . ٕفو = اٌؾووخ ٌٍوٕبٕخ ٚاٌَّلً 

٥ٕل فوٚط اٌغبىاد ِٓ ِئفوح اٌٖبهٚؿ أٚ اٌٞبئوح إٌفبصخ رْٕؤ لٛح كف٤ ٌٍٖبهٚؿ ( 4
Fi  رَجت رَبه٣ اٌٖبهٚؿ ٚ٘ٝ رزٕبٍت ٤ِ ٦ِلي فوٚط اٌغبىاد أٜ رٕبلٔ وزٍزٙب

 : ؽ١ش أٔٗ ِٓ اٌمبْٔٛ اٌضبٔٝ ١ٌٕٛرٓ 

f=    

 ِزغ١وح  v,mٚثّب أْ وً ِٓ 

F = m  + v  

 . ٕفو = اٌمٛح اٌقبهع١خ : ثّب أْ 
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∴F=0  

∴ m  = - v  =  

0

 . فلا ١ٖ٠جٗ أمٜ( ٕفو= ٌَبئك ا غ٦ً كف٤ٌ : )ط

  

 . لأْ اٌلف٤ فٝ ٘نٖ اٌؾبٌخ ٠زٚب٥ف : ط

 

 

 . اهرلاك ٠زٚب٥ف اٌلف٤ ف١ّىٓ أْ رٕىَو مها٥ٗ ٚمٌه لأٔٗ اما ؽلس : ط

  

ٛح اٌّئصوح ٥ٍٝ اٌج١ٚخ فلا رٕىَو كح ىِٓ اٌزلاٌِ ٤ِ اٌٍٛبكح ٚثبٌزبٌٝ رمً اٌمثَجت ى٠ب
 . ؽ١ش أْ اٌمٛح اٌّئصوح رزٕبٍت ٥ى١َب ٤ِ ىِٓ اٌزؤص١و

 

 

 kg/s 1300فٝ ٕبهٚؿ رٕلف٤ إٌٛارظ اٌغبى٠خ ٌلاّز٦بي ِٓ فزؾخ ِؾووٗ ث٦ّلي 

ٛح اٌلف٤ اٌزٝ ر٦ٞٝ ثبٌَٕجخ ٌٍٖبهٚؿ ، ِب ٘ٛ ل m/s 5000ٍٚو٥خ أٞلاق ٘نٖ ٌٕٛارظ 
 ٌٍٖبهٚؿ ؟ 

 

  الحل

∆t = 1s  

∴f∆t = ∆mv  

Fx1 = 1300 X 50000  F = 65 X 106N 

 . ٚهك ف٦ٍٙب ٥ٍٝ اٌٖبهٚؿ َِبٚ ٌٙب فٝ اٌّملاه ِٚٚبك ٌٙب فٝ الارغبٖ 
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 انصازوخ يرؼدد الدساحم 
٘نا ٌؾٍُ اٌفٚبء ؽٍُ ٠واٚك ٥مٛي اٌجْو ٦ٌلح لٛهٔٛلل الزٖو رؾم١ك ( غيٚ)١ً اهر١بك 

 ٥4ٍٝ ِغوك ا٢ٌٕو اٌٝ إٌغَٛ ٚاٌَّبء ٚرٛع١ٗ اٌزٍَىٛثبد ٔؾٛ اٌفٚبء ، ؽزٝ عبء ٠َٛ 
١ٌُؾلس الارؾبك اٌَٛف١زٝ ٘يح فٝ ا٦ٌبٌُ وٍٗ ٠ٚؾمك اٌؾُ ٠ٍٚٞك أٚي لّو  1957أوزٛثو 

  1957ٔٛفّجو  3فٝ " 2"صُ اٌمّو اٌٖٕب٥ٝ ٍجٛرٕه " 1"ٕٕب٥ٝ ٍجٛرٕه 

 "2"صبوتيك  "1"صبوتيك 
 ٍٝ1957أوزٛثو  4ك فٝ أ  . 

  ٗوغُ  93.6وزٍز 

  58ٌٗ ّىً ووح لٞو٘ب cm  

  ٥ٍٝ )٠لٚه ؽٛي الأهٗ فٝ ِلاه
٥ٍٝ اهرفب٣ ( ١٘ئخ ل٤ٞ ٔبلٔ

950 km  ثؾ١ش ٤ٕٖ٠ كٚهح وبٍِخ
 كل١مخ  96.2ؽٛي الأهٗ فٝ 

  ٝ1957ٔٛفّجو  3أٍٝك ف  . 

  ٓٝ وزٍزٗ أوجو ل١ٍلا ِٓ ٖٔف . 

  ِيٚك ثج٦٘ الأعٙيح ا١ٍّ٦ٌخ
 . ف اٌفٚبء لاوزْب

  لا٠ىب"وبْ ٠ؾًّ اٌىٍجخ " 

  كفٍذ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الأِو٠ى١خ فٝ إٌّبفَخ ٚأٍٝك لّو٘ب اٌٖٕب٥ٝ الأٚي
 . َ  1959فٝ ٠ٕب٠و ( أٜ اٌَّزىْف)ك٠َىفٛهٜ 

  ٝصُ أهًٍ الارؾبك اٌَٛف١زٝ ٠ٛهٞ عبعبه٠ٓ أٚي هائل فٚبء اهربك اٌفٚبء ف
 . َ  1961أثو٠ً 

 ٚبء الأِو٠ى١خ ٚث٦ل٘ب أٍٝمذ ٚوبٌخ اٌفNASA  ٌٍٛٛٚثٙب " 11"ٍف١ٕخ اٌفٚبء أث
أثو٠ً  ١ٔ25ً أهَِزوٚٔظ أٚي هائل فٚبء ٤ٙٚ للِٗ ٥ٍٝ ٍٞؼ اٌمّو فٝ 

1969  َ . 

 : إلى القمز " 11"رحلة سفينة الفضاء أبوللو 

 . ٚارقند ِلاه كائوٜ ؽٛي الأهٗ " 11"أٍٞمذ ٍف١ٕخ اٌفٚبء أثٌٍٛٛ  (1)

لأهٗ ٌزىزَت ٍو٥خرىف١ٙب ٌٍزقٍٔ ِٓ ِغبي ٍبرغولذ كٚهر١ٓ وبٍِز١ٓ ؽٛي ا (2)
 . أ٠بَ  4اٌغبمث١خ الأه١ٙخ ، صُ ارقند ٝو٠مٙب ٔؾٛ اٌمّو فلاي 

أفند رٞٛف ؽٛي اٌمّو ِمزوثخ ِٕٗ ١ّئبً ف١ْئبً َِزقلِخ فٝ مٌه ٕٛاه٠قٙب  (3)
 . ا٦ٌى١َخ ٌزمًٍ ِٓ ٍو٥زٙب 
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ووجخ الأَ ٥ٓ اٌّ( إٌَو)ِٓ كٚهأٙب أفٍٖذ اٌّووجخ اٌمّو٠خ ( 13)ٚفٝ ا١ٌَٛ  (4)
 ِٓ اٌمّو  km ٥15ٕل اهرفب٣ ( وٌِٛٛج١ب)

أٍٝمذ اٌّووجخ إٌَو ا٢لاد اٌقبٕخ ٌٍٙجٛٛ ٥ٍٝ ٍٞؼ اٌمّو ؽ١ش ٘جٜ هائل  (5)
ٍب٥خ ٥ٍٝ ٍٞؼ اٌمّو صُ ٥بكا  21اٌفٚبء اهَِزوٚٔظ صُ اٌله٠ٓ ٚلل أ١ِٚب 

اٌٝ اٌّووجخ إٌَو فٝ ٝو٠ك ا٦ٌٛكح اٌٝ اٌّووجخ وٌِٛٛج١ب اٌزٝ ارقند ١ٝولٙب 
 . بئلح اٌٝ الأهٗ ٥

 : ٚظٝفت٘ 

رؾوه ِووجخ اٌفٚبء ِٓ عبمث١خ الأهٗ ٤ٙٚٚ  ِووجخ اٌفٚبء فٝ ِلاهٖ ؽٛي الأهٗ 
ٌزمَٛ ثوؽٍزٙب اٌٝ اٌمّو أٚ اٌي٘وح أٚ اٌّو٠ـ أٚ اٌىٛاوت الأفوٜ ، ٚونٌه ٤ٙٚ اٌمّو 

 . اٌٖٕب٥ٝ فٝ ِلاهٖ ؽٛي الأهٗ 

 ٥ًٍ ؟  ٦٠زّل ٥ٍٝ لبْٔٛ ثمبء و١ّخ اٌزؾون ،: فىوح ٥ٍّٗ 

ٚمٌه لأْ ٔٛارظ اؽزواق اٌٛلٛك اٌّْز٦ً رٕلف٤ ِٓ أٍفً اٌٖبهٚؿ اٌٝ اٌقٍف ثى١ّخ 
 .  (اٌٝ الاِبَ) ؽووخ ٘بئٍخ ف١ٕلف٤ اٌٖبهٚؿ فٝ الارغبٖ اٌّٚبك ثٕفٌ و١ّخ اٌزؾون

 : تسنٝب ايصازٚخ 

   3X106ِزو ٚوزٍزٗ أوضو ِٓ  115ٚرله٠ٌ أؽل ٕٛاه٠ـ ٝواى ٍبروْٚ ٠جٍغ ٌٝٛٗ 
Kg  

 . ؽً لاؽزواق اٌٛلٛك ِٓ أٍفً لأ٥ٍٝ ِوا (3)
 (  m 42ٝٛي وً ِٕٙب )ريٚك ثقٌّ ِؾووبد :  المسسًة الأٚلى (1

 . رٌٛل كف٦بً ٘بئلًا ٌّلح كل١مز١ٓ ٖٚٔف 
 رْزًّ أ٠ٚب ٥ٍٝ فٌّ ِؾووبد:  المسسًة ايجاْٝة (2

 . ٚ٘ٝ ألً كف٤ رىفٝ ٌي٠بكح ٍو٥خ اٌٖبهٚؿ  
 ٚريٚك ثّؾون ٚاؽل :  المسسًة ايجايجة (3

 وبفٝ ؽزٝ ٠ًٖ اٌٖبهٚؿ ٌٍَو٥خ اٌلاىِخ( ٤ ٕغ١وٚاٌلف)
 .٤ٌٙٛ ِووجخ اٌفٚبء  
 
  
 
 

 

٠جخ ِٓ لإ٥ٞبء اٌٖبهٚؿ لٛح كف٤ وج١وح ٌٍزغٍت ٥ٍٝ ِمبِٚخ ٝجمبد اٌٙٛاء اٌىض١فخ اٌمو: ط
ٍٞؼ الأهٗ ، ث١ّٕب فٝ اٌّوؽٍخ الأف١وح رىْٛ ِمبِٚخ اٌٙٛاء ل١ٍٍخ ٠ٚؾزبط اٌٖبهٚؿ 

 . ٌمٛح كف٤ ٕغ١وح لإ٥ٞبئٗ اٌَو٥خ اٌلاىِخ ث٦ٙٛٗ فٝ َِبهٖ اٌٖؾ١ؼ 
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ٝ ؽزٝ ٠ىْٛ اٌٚغٜ اٌمّخ ِلثجخ ١ٌزّىٓ ِٓ افزواق ٝجمبد اٌٙٛاء ، ٚاٌْىً ا١َٔبث: ط
 . اٌٛال٤ ٥ٍٝ وً عيء ِٓ أعيائٗ ألً ِب ٠ّىٓ 

 . ٌٍّؾبف٢خ ٥ٍٝ رٛاىٔٗ ٚاٍزمواهٖ فٝ َِبهٖ : ط

 ضسعة الهسوب وَ الجاذبية الأزضية 

 

 

 

 

 

 : اضتٓتر ضسعة الهسٚب َٔ اتداذبٝة الأزضٝة :ع

 : ٙوٚة اٌٖبهٚؿ ِٓ اٌغبمث١خ الأه١ٙخ أْ رىْٛ ٠ْزوٛ ٌ: ط

 ٝبلخ ا٤ٌٙٛ ٥ٕل ٍٞؼ الأهٗ أٚ ري٠ل = ٝبلخ اٌؾووخ ث٦ل أٞلالٗ 

  m esc = mgre              ∴ esc = 2gre  

∴ =  

 

 :(T)ؼغاب اٌضِٓ اٌذٚسج اٌىاٍِح ٌٍمّش اٌصٕاعٝ 

 

“T”  صِٓ اٌذٚسج =         = 

 

= ؼٛي اٌّغاس اٌذائشٜ 
0

r  2 

 T = 
0

0

V

r  2
 

 :(r0)ؼغاب ٔصا لؽش اٌّذاس اٌذائشٜ ٌٍمّش اٌصٕاعٝ 

r0 = re + h      Km x 1000     m 

 تعريف
اٌَو٥خ اٌزٝ ٠ٍٕٞك ثٙب أٜ عَُ ٌٍفٚبء  

 . اٌقبهعٝ ١ٌزؾوه ِٓ اٌغبمث١خ الأه١ٙخ 

 

V0 V0 
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ٖٚٔف  m/s 9.8= غٍخ اٌغبمث١خ الأه١ٙخ أٚعل ٍو٥خ اٌٙوٚة ٌٖبهٚؿ ٥ٍّب ثؤْ ٥

 X 166m/s 6.36لٞو الأهٗ 

 

 

=   11.16 X 103m/s = 

11.16km/s 

  

 رزٛلف ٥ٍٝ اٌىزٍخ  أٜ لا  =: لأٔٙب ر٦ٞٝ ِٓ ا٦ٌلالخ : ط



 

 79 
 

 الأقىاز الصٍاعية 

 أقنار متحركة      أقنار ثابتة 

 
 

 

 

 . َا ٖى غسٚط اضتكساز ايكُس ايصٓاعى ايجابت فى َدازٙ : ع

 

 

 

 

 

 . أْ ٠ىْٛ فٝ َِزٜٛ فٜ الاٍزٛاء  (1
 . أْ ٠ىْٛ ارغبٖ كٚهأٙب فٝ ٔفٌ ارغبٖ كٚهاْ الأهٗ  (2
لأهٗ ٥ٕل كٚهأٙب ؽٛي ِؾٛه٘ب اٌيِٓ اٌلٚهٜ ٌٙب رَبٜٚ اٌيِٓ اٌلٚهٜ ٌ (3

ٍب٥خ ف١جمٝ اٌمّو ٥ٍٝ ٔفٌ الاهرفب٣ ِٓ الأهٗ ٚ٘ٝ فٝ ؽبٌخ  24ٚ٘ٛ 
 .  ْاٌلٚها

 . و١ٍِٛزو ِٓ َِزٜٛ ٍٞؼ الأهٗ  ٠36555ىْٛ ِلاه اٌمّو ٥ٍٝ ث٦ل  (4

 

 

 
 

 أٌواع الأقىاز الصٍاعية حطب تطبيقاتّا 

 َا ٖى اضتدداَات الأقُاز ا يصٓاعٝة ؟ : ع

ٔمً اٌّىبلاِبد اٌز١ٍف١ٔٛخ، ٔمً اّبهاد ا٦ٌٍِّٛبد : )َ فٝ الارٖبلاد ألّبه رَزقل (1
 ( ، اٌّؾٞبد اٌز١ٍفي١ٔٛ٠خ

 . ألّبه رَزقلَ فٝ أغواٗ ٥َىو٠خ  (2
ٍٞؼ الأهٗ ٚروٕل  رٖٛه٦ل ٚاٌزٝ ألّبه رَزقلَ فٝ الاٍز٦ْبه ٥ٓ ث (3

 . ٌضوٚاد اٌٞج١٦١خ ا
 . ألّبه رَزقلَ ٌوٕل الأؽٛاي اٌغ٠ٛخ  (4

 تعريف

ٚ٘ٝ رىْٛ صبثزخ فٝ ِىبٔٙب ٤ِ كٚهاْ الأهٗ ٠َّٚٝ  

 . ِلاه٘ب ِلاه اٌٛلٛف 

 

 تعريف

 ٚ٘ٝ ِزؾووخ فٝ ِلاه صبثذ ؽٛي الأهٗ  

 

120o 120o 

120o لّو ٕٕب٥ٝ صبثذ لّو ٕٕب٥ٝ صبثذ 

 لّو ٕٕب٥ٝ صبثذ
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 ISSبس اٌفٚبء ، ِضً ِؾٞخ اعواء اٌزغبهة اٌف١ي٠بئ١خ ألّبه رَزقلَ لأثؾ (5
ٌلهاٍخ ا٢ٌٛا٘و اٌّقزٍفخ فٝ ١وٚف ا٦ٔلاَ اٌٛىْ ٚاٌنٜ ٠ؾلس ٥ٕل رَبٜٚ 

 . ٥غٍخ اٌغبمث١خ ٤ِ ا٦ٌغٍخ اٌّووي٠خ 

َمٜ ٍمٛٝبً ٥ٕل لنف عَُ فٝ ارغبٖ أفمٝ ثَو٥خ ١٦ِٕخ ِٓ فٛق لّخ ثوط فبٔٗ ٠ (1
 .  اٌجوطؽواً ٥ٍٝ ٍٞؼ الأهٗ ٥ٕل ٔمٞخ ٥ٍٝ ث٦ل ١٦ِٓ ِٓ لب٥لح 

ثي٠بكح اٌَو٥خ اٌزٝ ٠منف ثٙب اٌغَُ فبٔٗ ٠م٦ٞٗ َِبفخ أٝٛي لجً أْ ٠ًٖ اٌٝ  (2
 . ٍٞؼ الأهٗ 

اما ثٍغذ اٌَو٥خ ؽلاً ١٦ِٕبً فبٔٗ ٠َمٜ ٍمٛٝبً ؽواً ٥ٍٝ ٝٛي َِبه ِٕؾٕٝ ثؾ١ش  (3
ِلاه ّجٗ كائوٜ ؽٛي الأهٗ  اٌلٚاه فٝن فٝ ٠جمٝ ث٦لٖ صبثذ ٥ٓ الأهٗ ٠ٚؤف

 . ٚؽ١ٕئن ٠َّٝ ثبٌمّو اٌٖٕب٥ٝ 

 حطاب الطسعة المدازية لمقىس الصٍاعى 

 

 

 

 
 

 . اٌمٛح اٌغبمثخ اٌّووي٠خ = لٛح عنة الأهٗ ٌٍمّو : ط

Fc=Fg  

∴  = m.g  

∴  = gr0  

∴  =  

 2س/ َ  9.8ٝ ١ٍّ٥خ اٌغبمث١خ ٌٍَمٛٛ اٌؾو ٥ٕل ِلاهٖ ٚلا رَبٜٚ ٚ٘ gؽ١ش 

 . ٘ٛ ٖٔف لٞو َِبه اٌمّو اٌٖٕب٥ٝ   r0ؽ١ش 

  r0 = re + h: اهرفب٣ اٌمّو ٥ٓ ٍٞؼ الأهٗ 

 

 

 

 

 

 تعريف

٘ٝ اٌَو٥خ اٌزٝ رغ٦ً اٌمّو  

اٌٖٕب٥ٝ ٠لٚه فٝ َِبه ِٕؾٕٝ ّجٗ كائوٜ ثؾ١ش ٢٠ً ث٦لٖ صبثزبً ٥ٓ 

 . الأهٗ  ٍٞؼ
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فٛق ٍٞؼ  h=300 kmلّو ٕٕب٥ٝ ٠زقن ِلاهاً كائو٠بً ؽٛي الأهٗ ٥ٍٝ اهرفب٣ 

فبؽَت ٍو٥زٗ اٌّلاه٠خ ٚونٌه  re = 6400kmالأهٗ فبما وبْ ٖٔف لٞو الأهٗ 
  2س/ َ  9.8 –اٌيِٓ اٌلاىَ ١ٌزُ كٚهح وبٍِخ ؽ١ش أْ ٥غٍخ اٌَمٛٛ اٌؾو 

 

r0 = re + h  

= 6400 + 300 = 6700 km   r0 = 6700000 m  

V0 =                                                v0 =  

                                                                        = 8.1 × 1013 m/s  

 ٠ٚىْٛ اٌيِٓ اٌلاىَ ١ٌزُ كٚهح وبٍِخ ؽٛي الأهٗ 

T =  =  

T =  = 5200  

T =  = 86.85 min  

   =v0لخ   اصجذ أْ اٌَو٥خ اٌّلاه٠خ ٌمّو ٕٕب٥ٝ ر٦ٞٝ ِٓ ا٦ٌلا: ً

 لٛح عنة الأهٗ ٌٍمّو ـ اٌمٛح اٌغبمث١خ اٌّووي٠خ : ط

∴              ٌٍمّو    =    

∴ v0=   

 . صبثذ اٌغنة ا٦ٌبَ  Gوزٍخ الأهٗ ،  meؽ١ش 

 لٞو ِلاهٖ فمٜ؟ رزٛلف اٌَو٥خ اٌّلاه٠خ ٌٍمّو اٌٖٕب٥ٝ ٥ٕل ٖٔف : ٥ًٍ : ً

 صبثذ اٌغنة ا٦ٌبَ ٚوزٍخ الأهٗ صبثزز١ٓ    v0= ,    G,meلأٔٙب ر٦ٞٝ ِٓ ا٦ٌلالخ : ط

∴v0∝    ∴v0 ∝  

= v0لأٔٙب ر٦ٞٝ ِٓ ا٦ٌلالخ : ط وزٍخ   meلا رٛلف ٥ٍٝ وزٍخ اٌمّو ؽ١ش أٜ   

 . الأهٗ ١ٌٌٚ اٌمّو 
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 : ٠لٚه رؾذ رؤص١و لٛر١ٓ ِزَب٠ٚز١ٓ ِملاهاً ِٚزٚبكر١ٓ فٝ الارغبٖ ّٚ٘ب  ٔٗلأ: ط

 . لٛح عنة الأهٗ ٌٍمّو  ( أ
 . اٌمٛح اٌّووي٠خ ٌّزٌٛلح ووك ف٦ً ٌمٛح عنة الأهٗ  ( ة

 

 

ٚمٌه  m/s2 9.8قزٍف ل١ّخ ٥غٍخ اٌغبمث١خ الأه١ٙخ ٥ٕل ِلاه اٌمّو اٌٖٕب٥ٝ ٥ٓ ر
 . ثَجت ث٦ُل اٌمّو ٥ٓ ٍٞؼ الأهٗ 

 

 : إزغادات تذٌ المطاةٌ 

  v0ٌؾَبة اٌَو٥خ اٌّلاه٠خ ٌٍمّو اٌٖٕب٥ٝ 

=voرَزقلَ ا٦ٌلالخ  gثللاٌخ ٥غٍخ اٌغبمث١خ الأه١ٙخ ٥ٕل اٌّلاه  (1   

 me، وزٍخ الأهٗ  Gٌغنة ا٦ٌبَ ثللاٌخ صبثذ ا (2

= v0رَزقلَ ا٦ٌلالخ     

 (  Tاٌيِٓ اٌلٚهٜ )ٌؾَبة ىِٓ كٚهح وبٍِخ ٌٍمّو اٌٖٕب٥ٝ ؽٛي الأهٗ 

T =  =  

 

 

 

و١ٍٛ ِزو ِٓ ٍٞؼ  945لّو ٕٕب٥ٝ ٠لٚه ؽٛي الأهٗ فٝ ِلاه كائوٜ ٥ٍٝ اهرفب٣ 
 . الأهٗ 

 6X1024Kgاٌّلاه٠َخ ٚلبهٔٙب ثَو٥خ اٌٙوٚة اما وبٔذ وزٍخ الأهٗ اؽَت ٍو٥زٗ 

-G=6.67X10ٚصبثذ اٌغنة ا٦ٌبَ  re=6360kmٖٚٔف لٞو الأهٗ 

11N.m2/kg2  

  الحل

r0 = re + h = 6360 +940  

= 7300 km = 7300000 m  

∴v0 =  
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V0 =               v0 = 7.4 X 103m/s = 7.4km/s  

Vesc =  =  

Vesc = 11.16 X 103 m/s = 11.6 km/s  

 

 الأقىاز الصٍاعية الجابتة

ِغاسً دائشيا شاتراً ؼٛي خػ  الاعرٛاء ٚذىْٛ شاترح فٝ ِٛالعٙا تإٌغثح  رخزٚ٘ٝ ذ
ٌلأسض إرا واْ صِٓ دٚسج اٌمّش اٌصٕاعٝ ِغاٚياً ٌضِٓ دٚسج الأسض ؼٛي ٔفغٙا ، 

ذغرخذَ فٝ تس اٌثشاِط اٌرٍيفضيٛٔيح اٌفعائيح ٚٔمً اٌّىاٌّاخ اٌرٍيفٛٔيح  ٚ٘ٝ
( آسشش و سن)ٚاذصالاخ اٌرٍيفٛٔاخ اٌّؽٌّٛح تأٜ ِىاْ فٝ اٌعاٌُ ، ٚ٘ٛ ِا ؼمك فىشج 

تإٌغثح ٌثعط ، ٚ٘ىزا ذؽٛي  120تٛظع ش ز ألّاس صٕاعيح ؼٛي الأسض تضاٚيح 
ٍٝ الأسض ٌزٌه ذغرخذَ فٝ ِعالاخ اٌرعغظ اٌخياي اٌعٍّٝ إٌٝ ؼميمح ٚذشصذ وً ِا ع

 . ٚالاعرؽ ق ٚذٛظيٗ اٌصٛاسيخ ٚاورشاف ششٚاخ الأسض 

 

 

 

 

 

 اٌعداً الوشُ

 : غدص داخٌ َصعد : َجاٍ 

 

 

 

  FT= Fg: فٝ ِيضاْ صٔثشوٝ داخً ِصعذ ٚواْ اٌّصعذ عاوٓ فئْ  mترعٍيك ورٍح  (1
 . ١ياْ لٛح اٌْل فٝ اٌّ= ٕفو ، ٚىْ اٌىزٍخ = ٚرىْٛ اٌّؾٍٖخ 

 : إرا واْ اٌّصعذ يرؽشن تغشعح شاترح فئْ  (2

 ٠ٚFT = Fgىْٛ أ٠ٚب  5= ِؾٍٖخ اٌمٛر١ٓ 

 إرا واْ اٌّصعذ يرؽشن تععٍح لأعٍٝ فئْ  (3

Ft = Fg + ma  ∴ Ft = Fg  + ma  

120o 120o 

120o لّو ٕٕب٥ٝ صبثذ لّو ٕٕب٥ٝ صبثذ 

 لّو ٕٕب٥ٝ صبثذ
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 . ٠ٚموأ ا١ٌّياْ اٌئجووٝ ٚىٔبً أوجو ٚ٘ٛ ِب ٠َّٝ ثبٌٛىْ ا٢ٌب٘وٜ 

 : لأعفً  aإرا واْ اٌّصعذ يرؽشن تععٍح  (4

∴Fg – Ft = ma   ∴Ft= Fg – ma  

 . أٜ أْ اٌٛىْ ا٢ٌب٘وٞ ٠مً 

  a=gععٍح اٌعارتيح : واْ اٌّصعذ يرؽشن لأعفً تععٍح ذغاٜٚ  إرا (5

∴ Ft = Fg = mg     Ft = mg – mg  

∴ Ft = 0  

 . ٚثنٌه لا ٠ىْٛ ٌٍىزٍخ ٚىْ ، أٜ أْ اٌغَُ اٌَبلٜ ٍمٛٝبً ؽواً ٦ٕ٠لَ ٚىٔٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ف١ىْٛ  a=gلأْ ٥غٍخ اٌؾووخ ٌٗ : ط

Ft = Fg – mg = mg – mg = 0  

 عٓدَا تطكط ايهتٌ المدتًفة فإْٗا تصٌ يلأزض َعاً ؟ : عًٌ : ع

 .لا٦ٔلاَ أٚىاْ ٘نٖ الأعَبَ ع٦١ّبً : ط
  

 ٌفعاء عٍٝ أعذاَ اٌٛصْ ؟ ِا ٘ٝ ؼشق ذذسية سٚاد ا: ط
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صُ رٙجٜ ثَو٥خ اٌٝ اهرفب٣  15.5ثغ٦ٍُٙ ٠زٍَمْٛ ٝبئوح ثلْٚ ِمب٥ل ٥ٍٝ اهرفب٣  -1: ط
7.3 km  صب١ٔخ  25ٍمٛٝبً ؽواً ف٦ْ١وْٚ ثب٦ٔلاَ اٌٛىْ ٌّلح . 

 . ثبٍزقلاَ أؽٛاٗ ِبء ؽ١ش ريْ لٛح اٌٞفٛ ٤ِ ٚىْ اٌغَُ  -2

 

......... ٕ داخٌ ضفٝٓة ايفطاء بطبب ٜػعس زاةد ايفطاء بٓكص ايٛش: أنٌُ : ع

 ............. بُٝٓا ٜػعس بٓكص ايٛشٕ داخٌ ايكُس ايصٓاعى بطبب 

 الحياة فى ضفيٍة فضاء 

١٦٠ِ هائل اٌفٚبء كافً ٍف١ٕخ اٌفٚبء ثؾ١ش ٦ٕ٠لَ ٚىٔٗ ٤ِ ٚعٛك أوَغ١ٓ ٚٙغٜ 
ب ٥لا ٦٠لي ٙغٜ اٌغَُ ٚلا ٠ؾزبط اٌٝ اهرلاء ثلٌخ فٚبء فىً ّٝء ٥بكٜ ِٚٛعٛك ِ

اٌغبمث١خ ف١ّىٓ أْ ٠ْوة اٌّبء الا ثبٍزقلاَ اٌّبٕخ ٠ّٚىٓ اٌمفي لأ٥ٍٝ لاهرفب٥بد وج١وح 
 . ٚاٌجمبء ٦ٍِمبً ٚهف٤ عَُ وج١و ثؤٕج٦ٗ وً مٌه ثَجت ا٦ٔلاَ اٌغبمث١خ 

 . لا٦ٔلاَ اٌغبمث١خ : ط

 

 ضاء الحياة خازج ضفيٍة الف

 . ٍب٥بد  7لأْ ثلٌخ اٌفٚبء رؾزف٠ ثبلأوَغ١ٓ ٌّلح : ط

 

 . ثلف٤ هائل اٌفٚبء وزٍخ ٌلأِبَ فبٔٗ ٠ٕلف٤ ٌٍقٍف ثٕفٌ اٌمٛح : ط

٠لاؽ٠ مٌه ٥ٕل ٌؾ٢خ الأٞلاق ٌٚؾ٢خ اٌٙجٛٛ ؽ١ش ٠ز٦وٗ اٌغَُ ٦ٌغٍخ ّل٠لح : ط
 . اٌزؤص١و 

 ؽ١ش ٦٠ًّ ومّو ٕٕب٥ٝ ٌٚىٓ ٠زؾون ث١٦لاًلأٔٗ ٠ىْٛ ٦ٍِك ث١ٓ اٌَّبء ٚالأهٗ : ط
 . ٥ٓ ِووجخ اٌفٚبء ٠َزقلَ اٌّم٦ل إٌفبس اٌنٜ ٦٠زّل ٥ٍٝ اٌمبْٔٛ اٌضبٌش ١ٌٕٛرٓ 
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 وسكبات الفضاء 

ٚ٘ٛ ٠مَٛ ثوؽٍخ اٌفٚبء ٚا٦ٌٛكح اٌٝ الأهٗ ٤ِ رىواه :  المهٛى ايفطاةى (1

( ٢ِلاد)اٌوؽٍخ ؽ١ش ٦ٖ٠ل وٖبهٚؿ ٠ٚٙجٜ وٞبئوح ٤ِ اٍزقلاَ ثبهاّٛد 
 . ٗ اٌٝ الأه ا٦ٌٛكحٌزم١ًٍ اٌَو٥خ ٥ٕل 

اٌزٝ ٠ؾ١ب ف١ٙب هٚاك اٌفٚبء ، ٚ٘ٝ رّضً ِل٠ٕخ فٚبئ١خ :  المحطات ايفطاةٝة (2

 ISSِٕبٍجخ ٌىٝ ٠ؾ١ب ف١ٙب هٚاك اٌفٚبء ٌفزواد ٠ٍٛٝخ ِضً ِؾٞخ ١ِو ، ٍٛى ، 
 . اٌل١ٌٚخ 

اٌزٝ رَزقلَ فٝ أ٥ّبي اٌزغٌَ ٚالاٍزٞلا٣ ٚرٛع١ٗ :  الأقُاز ايصٓاعٝة (3

 .د الأهٗ ٚاوزْبف صوٚا ٚاي ارٖبلاداٌٖٛاه٠ـ 
 

  

 . ر٦ًّ الألّبه اٌٖٕب١٥خ ثبٍزقلاَ اٌجٞبه٠بد ا١ٌَّْخ 

 

 

 

 : غصو الفضاء 

ثلأ هٕل اٌفٚبء ثبٍزقلاَ اٌز١ٍَىٛثبد ٚرٞٛهد اٌزٍَىٛثبد اٌٝ رٍَىٛة فٚبئٝ اٍّٗ 
 ( ٘جً)

ٚارغٗ الا٘زّبَ اٌٝ اٍزىْبف اٌٌّْ صُ وٛاوت اٌّغ٥ّٛخ ا١ٌَّْخ ِضً اٌي٘وح ٚاٌّو٠ـ 
 . وٜ ٚىؽً ٚأٚهأًٛ ٚٔجز٥ْٚٛٞبهك ٚاٌّْز

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 87 
 

 الوحدة الثانية
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 َا ٖٛ فسٚض ايٓعسٜة اتدصٜئٝة يترنٝب المادة ؟ : ع

 . اٌّبكح رىْٛ ِٓ عي٠ئبد  -1
ث١ٓ عي٠ئبد اٌّبكح َِبفبد فبٍٕخ وج١وح فٝ اٌغبىاد ٕٚغ١وح فٝ اٌغٛاِل  -2

 . ِٚزٍٛٞخ فٝ اٌَٛائً 
فٝ اٌغٛاِل ٦ِٕٚلِخ  وج١وح علاً( رغبمة ـ رواثٜ)ث١ٓ عي٠ئبد اٌّبكح لٜٛ رّبٍه  -3

 . فٝ اٌغبىاد 
 . عي٠ئبد اٌّبكح فٝ ؽبٌخ ؽووخ َِزّوح -4

 . ا٘زياى٠خ فٝ اٌغٛاِل ( أ

 . أزمب١ٌخ فٝ اٌَٛائً ٚاٌغبىاد ( ة

 وظاِس تأثير الحسازة 

 ؼذٚز ذياساخ اٌؽًّ   اٌرّذد ٚالأىّاػ   ذغيش ؼالاخ اٌّادج 

 : تغير سالات المادة  -1

رؾٛي ِٓ اٌؾبٌخ اٌٍٖجخ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌَبئٍخ صُ اٌٝ اٌؾبٌخ  ٥ٕل هف٤ كهعخ ؽواهح اٌّبكح
 اٌغبى٠خ ٠ٚؾلس ا٦ٌىٌ ثقف٘ كهعخ اٌؾواهح 

 : ٛاد تاٌؽشاسج ٚ أىّاشٙا تاٌثشٚدج ّذّذد اٌ -2

هح اٌّبكح ٠يكاك ا٘زياى عي٠ئبد اٌّبكح ٚريكاك اٌَّبفبد اٌج١ٕ١خ ا ٥ٕل هف٤ كهعخ ؽو
 . ل فف٘ كهعخ اٌؾواهح فزٕىِّ فززّلك اٌّبكح ٠ٚؾلس ا٦ٌىٌ ٥ٕ( اٌغي٠ئ١خ)

 : ٚيرا ٜساعى 

  رون فٛإً ٌٍزّلك ٥ٕل ر١ُّٖ اٌىجبهٜ ٚلٚجبْ اٌَىه اٌؾل٠ل٠خ ٌىٝ لا رٕج٦ظ . 
  ًرضج١ذ اٌمٚجبْ ٌىٝ ٠ىْٛ اٌزّلك أفم١بً ٚهأ١ٍبً ١ٌٌٚ ١ٌٛٝب . 
  أْ رىْٛ أٍلان اٌز١ًٕٛ اٌىٙوثٝ فٝ أثواط اٌىٙوثبء غ١و ِْلٚكح ؽزٝ لا رٕم٤ٞ

 . بّٙب ّزبءاً ٥ٕل أىّ

 تعريف

٘ٛ إٔغو عيء ِٓ اٌّبكح ٠ّىٓ أْ ٠ٛعل فٝ ؽبٌخ أفواك ٠ٚؾًّ  

 . يح ٌٍّبكح ١اٌقٛآ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّّ
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 : سدٚخ تٝازات اتذٌُ  -3

٥ٕل هف٤ كهعخ ؽواهح اٌٙٛاء ٦ٖ٠ل اٌٙٛاء اٌَبفٓ لأ٥ٍٝ ٠ٚٙجٜ اٌٙٛاء اٌجبهك لأٍفً 
 . ٠ٚزورت ٥ٍٝ مٌه ؽلٚس ِب ٠َّٝ ثز١بهاد اٌؾًّ 

 : يريو 

  ر٤ٙٛ اٌّلفؤح ٥ٍٝ أه١ٙخ اٌغوفخ . 
 ١١ف أ٥ٍٝ ٍٞؼ اٌغوفخ ى٠زُ رضج١ذ اٌّوٚؽخ أٚ اٌز . 

  :ًَشٛظة 

 : رئكٜ ر١بهاد اٌؾًّ اٌٝ 

  ٗؽلٚس ا٦ٌٛإف ٥ٍٝ الأه . 
  ٌٌّْرىْٛ اٌجم٤ ا١ٌَّْخ ٥ٍٝ ٍٞؼ ا . 

 . لأْ اٌَّبفبد ث١ٓ اٌغي٠ئبد ريكاك ثبٌؾواهح ٚمٌه ثَجت ى٠بكح ا٘زياى اٌغي٠ئبد : ط

لأْ اهرفب٣ كهعخ ؽواهح اٌٙٛاء ٠غ٦ً اٌٙٛاء اٌَبفٓ ٦ٖ٠ل لأ٥ٍٝ ٠ٚٙجٜ اٌٙٛاء : ك
 . (ؽلٚس ر١بهاد اٌؾًّ) اٌجبهك لأٍفً

 ٚضح بتذسبة دٍٛ الإثبات تحٍٛ ايػغٌ المٝهاْٝهى إلى طاقة سسازٜة؟ : ع

 
 

 
 

 
 

 
بهح ٥ٓ ٦َِو ثٗ ِبء ِيٚك ِٓ اٌلافً ٔىْٛ عٙبى وبٌّج١ٓ ثبٌوٍُ ٚ٘ٛ ٥ج -1

ٚثبٌزبٌٝ ريكاك ٝبلزٗ اٌلاف١ٍخ ٚرورف٤ كهعخ  و١ٍب ٌّٕع دٚساْ اٌّاءث٦ٛاهٗ صبثزخ 
 . ؽواهرٗ 

 . ٠وف٤ اٌضملاْ لأ٥ٍٝ ٤ِ ل١بً كهعخ ؽواهح اٌّبء ٚا٦ٌَّو  -2
 . ٠َّؼ ٌٍضملاْ ثبٌٙجٛٛ ٤ِ رىواه مٌه ٥لح ِواد  -3

١ىب١ٔىٝ ّٚا٦ٌَّو ٚونٌه ٔغل رَبٜٚ اٌْغً اٌرورف٤ كهعخ ؽواهح اٌّبء :  المػاٖدة

 اٌٞبلخ اٌلاف١ٍخ ٌٍّبء ٚا٦ٌَّو ٚاٌنٜ ٠َبٜٚ اٌزغ١و فٝ ٝبلخ ٤ٙٚ اٌضملاْ ٤ِ اٌزغ١و فٝ 
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 الطاقة الحسازية الداخمية ودزجة الحسازة 

َا المكصٛد بهلا َٔ ايطاقة ايداخًٝة تدطِ ٚدزدة سسازة دطِ َٚا ٖى : ع

 ايعلاقة بُٝٓٗا؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  (عًٍ). ر٦زجو كهعخ ؽواهح اٌغَُ ِم١بٍبً ٌٞبلزٗ اٌلاف١ٍخ:  ايعلاقة بُٝٓٗا

٥ٕلِب ٠ىزَت اٌغَُ و١ّخ ِٓ اٌٞبلخ اٌؾواه٠خ ريكاك ٦ٍخ ا٘زياى عي٠ئبرٗ ٚثبٌزبٌٝ ريكاك 
ٝبلخ ؽوو١خ ٌٚنٌه ريكاك اٌٞبلخ اٌلاف١ٍخ ٌٍغَُ ٠ٖٚبؽت مٌه اهرفب٣ فٝ كهعخ ؽواهرٗ 

 . ٚا٦ٌىٌ ٕؾ١ؼ 

 

 

 

 

 

 : الاتصإ اتذسازى 

 : ٦٠ٕٝ ٚعٛك ٥لح أ٢ّٔخ ٌٙب ٔفٌ كهعخ اٌؾواهح 

 

فبْ مٌه  Eفٝ ؽبٌخ ارياْ ؽواهٜ وً ٥ٍٝ ؽلح ٤ِ ٢ٔبَ صبٌش  B, Aاما وبْ ا٢ٌٕبِبْ 
٦٠ٚزجو ا٢ٌٕبَ ، ِم١بً . "فٝ ؽبٌخ ارياْ ؽواهٜ ٤ِ ث٦ّٚٙب  ٦٠B,Aٕٝ أْ ا٢ٌٕب١ِٓ 

 ( كهعخ اٌؾواهح ٚ٘ٛ اٌزوِِٛزو

 . ٘ٛ ا١ٌٍٍٛخ اٌَّزقلِخ ٌم١بً كهعخ اٌؾواهح :  َٛترايترَ

 تعريف

٘ٝ ِغ٥ّٛخ ٝبلخ ا٤ٌٙٛ ٚاٌؾووخ ٌغي٠ئبد  

 . اٌغَُ 

 

 تعريف
٘ٝ اٌقب١ٕخ اٌزٝ ٠ّىٓ ثٛاٍٞزٙب اٌؾىُ ٥ٍٝ  : 

 فٝ اٚا٢ٌٕبَ ِٓ ؽ١ش وٛٔٗ فٝ ؽبٌخ ارياْ ؽواهٜ ٤ِ اٌٍٜٛ اٌّؾ١ٜ 

 . ؽبٌخ ٥لَ ارياْ ؽواهٜ ٦ِٗ 

 

 تعريف

٘ٛ ِغ٥ّٛخ ِٓ اٌغ١َّبد اٌزٝ رواثٜ ٤ِ ث٦ٚٙب ٌٚٙب ِٓ 

 . اٌقٖبئٔ ِب ١ّ٠ي٘ب ٥ٓ أٜ ِغ٥ّٛخ أفوٜ

 
A B 

C 
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 وحدات قياع دزجة الحسازة 

  درجة غليان الماء درجة تجند الماء  درجة الحزارة 

 :C 0 C: 100 Cِم١بً ٍٍي٠ًٛ 
 :F 32F: 212Fِم١بً فٙو١ٙٔذ 

 :K 273k: 373Kِم١بً وٍفٓ 
 : َلاسعات 

 . بَ اٌلٌٚٝ ٌم١بً كهعبد اٌؾواهح ِم١بً وٍفٓ ٘ٛ اٌّم١بً ا٦ٌّزّل فٝ ا٢ٌٕ -1
 : ٠ّىٓ اٌزؾ٠ًٛ ِٓ كهعخ فٙو١ٙٔذ اٌٝ كهعخ ١ٍٍي٠خ ِٓ ا٦ٌلالخ  -2

t:C=    t:f – 32)  

 : ٠ّىٓ اٌزؾ٠ًٛ ِٓ كهعخ ١ٍٍي٠خ اٌٝ وٍفٓ ثبٍزقلاَ ا٦ٌلالخ  -3

T:K = t:C+273  

 : فٙو١ٙٔذ اؽَت كهعخ ؽواهح عَُ الإَٔبْ ٥ٍٝ رله٠ظ وٍفٓ ٥ٍٚٝ رله٠ظ :  َجاٍ

t: = 37  

T:K = t:c + 273  = 37 +273 = 310 k:  

t: C =   t:f – 32)   37 =   t:f – 32)  

∴ t:F = 100 F:  

20C:293K: 

  T:k = t:c + 273لأْ : ط

T:k = 20 + 273 = 293 k :  

20C:20 K: 

 . لَُ  155وٍفٓ ٚألَبَ رله٠ظ ٍٍي٠ًٛ ِزَب٠ٚخ ٚ٘ٝ  ظلأْ ألَبَ رله٠: ط
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 قياع دزجة الحسازة 

 . ايتى بٓى عًٝٗا عٌُ ايترََٛترات( ايفهسة ايعًُٝة)َا ٖٛ الأضاع ايعًُى : ع

 . كهعخ اٌؾواهح  اٌزغ١و فٝرغ١و ث٦٘ اٌقٛآ اٌف١ي٠بئ١خ ثبٔز٢بَ ٤ِ : ط

 الترمومتر
 وجه المقارىة

موقع المقاومة  الترمومتر الغاسى الترمومتر الضائل
 البلاتين

اٌّبكح  -1
 اٌزوِِٛزو٠خ 

ٍٍه ِمبِٚخ ِٓ  غبى مٚ ؽغُ صبثذ  ىئجك أٚ وؾٛي 
 اٌجلار١ٓ 

اٌقب١ٕخ  -2
 اٌفي٠بئ١خ 

رغ١و ٝٛي ٥ّٛك 
اٌَبئً ثبٔز٢بَ ٤ِ 

 رغ١و كهعخ اٌؾواهح 

رغ١و ٙغٜ اٌغبى 
ثبٔز٢بَ ٤ِ رغ١و 

 ٌؾواهح كهعخ ا

رغ١و ِمبِٚخ اٌٍّفبد 
ثبٔز٢بَ ٤ِ رغ١و 
 كهعخ اٌؾواهح 

 ٜفطٌ اضتدداّ ايصةبل عٔ الماء فى عٌُ ايترََٛترات؟ : عًٌ : ع

 . كهعخ اٌؾواهح ث٦ىٌ اٌّبء  ولأْ اٌيئجك ٠زّلك ثبٔز٢بَ ٤ِ رغ١: ط

 َا ٖى فهسة عٌُ ايترََٛتر ايطاةٌ ؟ : ع

غ١و كهعخ اٌؾواهح ٚمٌه لأْ اٌيئجك ٚاٌىؾٛي رغ١و ٝٛي ٥ّٛك اٌَبئً ثبٔز٢بَ ٤ِ ر: ط
٠زّلكاْ 

 . ٠ٕٚىّْبْ ثبٔز٢بَ ٤ِ رغ١و كهعخ اٌؾواهح

 Xوالخاصية الفيصيائية  tاضتٍتاج العلاقة بين دزجة الحسازة 

 

 

 

 

 

 

 إٌمٞخ اٌضبثزخ ا١ٍ٦ٌب
373o 100o 

0 

0 

273 

-273 

 رله٠ظ وٍفٓ رله٠ظ ١ٍٍي٠ًٛ

 إٌمٞخ اٌضبثزخ اٌَفٍٝ
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 : ٚعًى ذيو ٜهٕٛ 

 الترمومتر الغاسى الترمومتر الضائل
تزمومتر المقاومة 

 البلاتين
T = 100  T = 100  T = 100  

 : ؽ١ش 
Lt  ٝٛي ٥ّٛك اٌَبئً ٥ٕل

كهعخ اٌؾواهح اٌّواك 
 . ل١بٍٙب

L0   ٝٛي ٥ّٛك اٌَبئً ٥ٕل

D:C 

L100   ًٝٛي ٥ّٛك اٌَبئ
 c:٥100ٕل 

 : ؽ١ش 
Pt  ٙغٜ اٌغبى ٥ٕل كهعخ

 . اٌؾواهح اٌّواك ل١بٍٙب 
P0  0ٙغٜ اٌغبى ٥ٕل:C 

P100  ٙغٜ اٌغبى ٥ٕل

100:C 

 : ؽ١ش 
Rt  ٥ٕل ِمبِٚخ اٌزوِِٛزو

كهعبد اٌؾواهح اٌّواك 
 . ل١بٍٙب 

R0  ِمبِٚخ اٌزوِِٛزو ٥ٕل

0:c  

R100  ِمبِٚخ اٌزوِِٛزو
 c:٥100ٕل كهعخ 

 

 

٥ٕل ٔمٞخ أٖٙبه اٌغ١ٍل ، أٚعل    cm 12اما وبْ ٝٛي ٥ّٛك اٌيئجك فٝ روِِٛزو ٘ٛ 

٥ٍّب ثؤْ ٝٛي ٥ّٛك اٌيئجك  15.2جك كهعخ اٌؾواهح اٌزٝ ٠ٖجؼ ٥ٕل٘ب ٝٛي ٥ّٛك اٌيئ
 ؟  cm ٥24.8ٕل ٔمٞخ غ١ٍبْ اٌّبء 

 

  الحل

L0 = 12  

T = ?    t = 100  = 100  

Lt = 15.2    t = 25C:  

L100 = 281.8 

 

٥ٕل ٔمٞخ رغّل   cm Hg 100وبْ ٙغٜ اٌغبى فٝ روِِٛزو غبىٜ صبثذ اٌؾغُ ٘ٛ  اما

فّب ٘ٝ كهعخ ؽواهرٗ اٌّمبثٍخ ٌٚغٜ . ٥ٕل ٔمٞخ غ١ٍبْ اٌّبء  cm Hg 150اٌّبء ٚ 
  cm Hg ٠140َبٜٚ 

 

P0 = 100  

P100 = 150   t = 100  = 100  = 80 C:  

t = ?  

Pt = 140  
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 َا ايفسم بين ايطاقة اتذسازٜة ايداخًٝة ٚاتذسازة ايداخًٝة ٚدزدة اتذسازة؟ : ع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َا ٖٛ غسط اْتكاٍ اتذسازة بين دطُين؟ : ع

افزلاف كهعخ ؽواهح اٌغ١َّٓ فبٌؾواهح رٕزمً ِٓ اٌغَُ الأ٥ٍٝ فٝ كهعخ اٌؾواهح : ط
 . اٌٝ اٌغَُ الألً فٝ كهعخ اٌؾواهح

 : اْتكاٍ اتذسازة 

١خ ٌٙب ، أزمبي اٌؾواهح ٌغي٠ئبد اٌّبكح ٠ّىٓ أْ ٠َجت ى٠بكح فٝ اٌٞبلخ اٌؾواه٠خ اٌلافٍ
 . ٌنٌه ر٦زجو كهعخ اٌؾواهح ِم١بٍبً ٌٍٞبلخ اٌلاف١ٍخ ٌٍّبكح 

 

 . درجة حرارة الوسط = إذا كانت درجة حرارة المادة 

  لا ٠ؾلس أزمبي ٌٍؾواهح . 
  ارياْ ؽواهٜ"٠َّٝ ٘نا ا٤ٌٙٛ ." 

 
 

 تعريف
٘ٝ ِغ٣ّٛ ٝبلخ اٌؾووخ ٚا٤ٌٙٛ ٌغي٠ئبد  

 . اٌّبكح 

 
 تعريف

بلخ اٌؾواه٠خ اٌزٝ رٕزمً ِٓ اٌٍٜٛ اٌّؾ١ٜ اٌٝ ٘ٝ اٌٞ 

 . اٌغَُ أٚ ِٓ اٌغَُ اٌٝ اٌٍٜٛ اٌّؾ١ٜ 

 

 تعريف

 . ٘ٝ ِم١بً ٌٍٞبلخ اٌلاف١ٍخ ٌٍغَُ  
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 .  درجة حرارة الوسط ≠إذا كانت درجة حرارة المادة 

 لأ٥ٍٝ فٝ كهعخ اٌؾواهح اٌٝ اٌغبٔت الألً فٝ ٠ؾلس أزمبي ٌٍؾواهح ِٓ اٌغبٔت ا
 . كهعخ اٌؾواهح 

  ً٠ىْٛ ا٢ٌٕبَ غ١و ِزيْ ؽواه٠ب . 

 ( المهبعجة)معدل الحرارة المفقودة ( = المنتصة)إذا كاى معدل الحرارة المكتشبة 

  ( . ؽزٝ ٚاْ افزٍفذ ٥ٓ كهعخ ؽواهح اٌٍٜٛ)ر٢ً كهعخ ؽواهح اٌغَُ صبثزخ 
 ارياْ ؽواهٜ ٚ٘نا ِب ٠ؾلس فٝ اٌّلفؤح٠ؾلس ارياْ ك٠ٕب١ِىٝ ١ٌٚ ٌ . 

 : معدل الحرارة المفقودة  ≠إذا كاى معدل الحرارة المكتشبة 

  َُاما وبْ ٦ِلي اٌؾواهح اٌّىزَجخ أوجو ِٓ ٦ِلي )ريكاك كهعخ ؽواهح اٌغ
 ( اٌؾواهح اٌّفمٛكح

  َُاما وبْ ٦ِلي اٌؾواهح اٌّىزَجخ ألً ِٓ ٦ِلي اٌؾواهح )رمً كهعخ ؽواهح اٌغ
 ( . ٌّفمٛكحا

 

 َا ايفسم بين الاتصإ اتذسازى ٚالاتصإ ايدٜٓاَٝهى ؟ : ع

 الاتشان الديياميكى الاتشان الحزارى
٠ؾلس ٥ٕلِب رزَبٜٚ كهعخ ؽواهح اٌٍٜٛ 

٤ِ كهعخ ؽواهح اٌغَُ ٚرضجذ كهعخ 
 . ؽواهح اٌغَُ 

٠ؾلس ٥ٕلِب رضجذ ؽواهح اٌغَُ ٌٚىٕٙب لا 
رَبٜٚ كهعخ ؽواهح اٌٍٜٛ اٌّؾ١ٜ ثٗ 

ؽ١ش ٠ىْٛ ٦ِلي اٌٞبلخ اٌّىزَجخ 
َِب٠ٚبً ٦ِلي اٌٞبلخ اٌّفمٛكح ( اٌّّزٖخ)
 . ِٓ اٌغَُ ( إٌّج٦ضخ)

 

 

 
 

 

 

 َا ٖٛ ايعٛاٌَ ايتى تتٛقف عًٝٗا نُٝة اتذسازة المهتطبة تدطِ ؟ : ع

 . كهعخ اٌؾواهح اٌّواك هف٦ٙب( 3 . وزٍخ اٌغَُ ( 2 . ٣ٛٔ ِبكح اٌغَُ ( 1: ط

 ( زجو اٌيِٓ ِم١بٍبً ٌٍؾواهح ا٦ٌّٞبٖؽ١ش ٦٠)ىِٓ اٌزَق١ٓ  (1

 . اٌعٛي٘ٝ ٚؽلح ل١بً و١ّخ اٌؾواهح 

 

 

 تعريف

 . اٌؾواه٠خ  اٌّفمٛكح أٚ اٌّىزَجخ ٘ٝ اٌٞبلخ  
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 َا ايفسم بين ايطعة اتذسازٜة تدطِ ٚاتذسازة ايٓٛعٝة لمادت٘؟ : ع

ا لضعة الحزارية  وجه المقارىة
 qthللجضه 

الحزارة اليوعية للنادة 
Cth 

٘ٝ و١ّخ اٌؾواهح اٌلاىِخ  اٌز٦و٠ف 
ٌوف٤ كهعخ ؽواهح اٌغَُ 

 وٍٗ كهعخ ٚاؽلح 

٘ٝ و١ّخ اٌؾواهح اٌلاىِخ 
ِٓ  1kgٌوف٤ كهعخ ؽواهح 
 اٌّبكح كهعخ ٚاؽلح 

  = qth =  = mcth Cth اٌمبْٔٛ 

 J/k:or kg.m2.s-2.k-1 J/kg.K:or m2.s-2.k-1 اٌٛؽلح 
١ٌَذ ٕفخ ١ِّيح ٌٍّبكح  اٌٖفخ ا١ٌّّيح 

لأٔٙب ريكاك ثي٠بكح وزٍخ 
 ُ اٌغَ

ر٦زجو ٕفخ ١ِّيح ٌٍّبكح 
لأٔٙب رقزٍف ثبفزلاف ٣ٛٔ 
اٌّبكح ٚلا رزٛلف ٥ٍٝ وزٍخ 

 . اٌغَُ 
 َتى تتطاٚى ايطعة اتذسازٜة تدطِ َع اتذسازة ايٓٛعٝة لمادت٘ ؟ : ع

 ٥1kgٕلِب رىْٛ وزٍخ اٌغَُ َِب٠ٚخ : ط

 ؟  J/K⁰ 80َا المكصٛد بإٔ ايطعة اتذسازٜة تدطِ : ع

 واهح اٌغَُ كهعخ ٚاؽلح وٍف١ٕ١خ أٜ أٔٗ ٌوف٤ كهعخ ؽ: ط

 J 80= َ ٝبلخ ؽواه٠خ ٠ٍي

 

 J/Kg.K⁰ 4200َا المكصٛد بإٔ اتذسازة ايٓٛعٝة يًُاء : ع

  J ٠4200ٍيَ ٝبلخ ؽواه٠خ  :1kِٓ اٌّبء  1kgأٜ أٔٗ ٌوف٤ كهعخ ؽواهح : ط

 = J 130َٔ ايسصاص  1kgَا َعٓى إٔ نُٝة اتذسازة ايلاشَة يسفع دزدة سسازة : ع

1K⁰  . 

  :J/kg.K 130= أٜ أْ اٌؾواهح ا١٥ٌٕٛخ ٌٍوٕبٓ : ط

 

 

 . رمً اٌؾواهح ا١٥ٌٕٛخ ٌٍّبكح ثي٠بكح ٥لك اٌىزٍخ  (1
فٝ ِبء ثبهك فبْ اٌغَُ اٌَبفٓ ٠فمل ٝبلخ ( ووح ٔؾبً)٥ٕل ٤ٙٚ عَُ ٍبفٓ  (2

  Q- th= Q+thاٌجبهك ٚرىْٛ ( اٌّبء)ؽواه٠خ ٠ىزَجٙب اٌغَُ 
٣ٕٛ ِبكح اٌغَُ لأٔٙب لا رٛلف ٥ٍٝ وزٍخ ٌ ١ِّيحر٦زجو اٌؾواهح ا١٥ٌٕٛخ فب١ٕخ  (3

 اٌغَُ

  

 

QTh 

t  CTh m 
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 إزغادات تذٌ المطاةٌ 

 . ٠ّىٓ اٍزقلاَ الأّىبي اٌّمبثٍخ فٝ ؽً َِبئً و١ّخ اٌؾواهح  (1

 

 : ٥ٕل ٤ٙٚ عَُ ٍبفٓ فٝ أبء ثٗ ِبء فبْ  (2

  =  و١ّخ اٌؾواهح اٌزٝ ٠ىزَجٙب اٌّبء ٚالإٔبء 

mCth (t1-t ) = mCth  t -t2) + mCth  t -t2)  

 ٌلإٔبء          ٌٍّبء          ٌٍغَُ اٌَبفٓ 

 . كهعخ اٌؾواهح الاثزلائ١خ ٌٍغَُ اٌَبفٓ  t1: ؽ١ش 

t2 كهعخ اٌؾواهح الاثزلائ١خ ٌٍّبء ٚالإٔبء  t ٜكهعخ اٌؾواهح إٌٙبئ١خ ٌٍق١ٍ . 
 

 

 :C ١ِٕٛ20َٛ ِٓ ِٓ الأٌ  g 200ِب ٘ٝ و١ّخ اٌؾواهح اٌزٝ رٍيَ ٌوف٤ كهعخ ؽواهح 
   :J/Kg.K 900 ٥ٍّب ثؤْ اٌؾواهح ا١٥ٌٕٛخ ٌلأ١ٌَِٕٛٛ :100Cاٌٝ 

 

  الحل

Qth = ?    Qth = m.Cth.∆t 

m =  = 0.2 kg            = 0.2 × 900 (100-20) 

T1 = 20  

T2 = 100 

Cth = 900  

 

اما فملد و١ّخ ِٓ   kg 0.1ِب ِمله الأقفبٗ فٝ كهعخ ؽواهح ل٦ٞخ ِٓ إٌؾبً وزٍزٙب 

 J ٥390.6ٍّب ثؤْ اٌؾواهح ا١٥ٌٕٛخ ٌٍٕؾبً  J 3906اٌؾواهح اٌٝ اٌٍٜٛ اٌّؾ١ٜ لله٘ب 
/ Kg.K:  ؟ 

 

  الحل

∆t = ?     ∆t =  

m = 0.1     ∆t =  

Qth = 3906    ∆t = 100 C: 

Cth = 390.6 
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أٌم١ذ فٝ وؤً ثٙب  :C 100قٕخ اٌٝ كهعخ َِ kg 0.025وزٍخ ِٓ الأ١ٌَِٕٛٛ ِملاه٘ب 

 :C 40فؤٕجؾذ اٌلهعخ إٌٙبئ١خ ٌٍق١ٍٜ  :C 35كهعخ ؽواهرٗ  kg 0.065ِبء وزٍزٗ 

 :J/Kg.K 4200فبؽَت اٌؾواهح ا١٥ٌٕٛخ ٌلأ١ٌَِٕٛٛ ٥ٍّبً ثؤْ اٌؾواهح ا١٥ٌٕٛخ ٌٍّبكح 
 ؟ ( ٤ِ اّ٘بي اٌؾواهح اٌزٝ اوزَجٙب اٌىؤً)

  الحل

ء ثبهك ِب    أ١ٌَِٕٛٛ ٍبفٓ   

m1 = 0.025     m2 = 0.065 

T1 = 100      t2 = 35  

Cth1 = ?      Cth2 = 4200 

T = 40      t = 40  

      Q-th = Q+th 

    M1 Cth1(t1 – t)  =  m2 (cth2(t-t2)  

    0.025 × Cth1 × 60 =  0.065 X 4200X5 

    ∴Cth1    =  910 J/kg.K: 

 

 

صُ ٔمٍذ ثَو٥خ  :C 100اٌٝ  kg 0.135إٌؾبً وزٍزٙب هف٦ذ كهعخ ؽواهح ل٦ٞخ ِٓ 
ِٓ اٌّبء كهعخ ؽواهرٙب الاثزلائ١خ  kg 0.1ثٗ   kg 0.01اٌٝ أبء ِٓ الأ١ٌَِٕٛٛ وزٍزٗ 

10C:  20فبما وبٔذ كهعخ اٌؾواهح إٌٙبئ١خ C:  َٛ900ٚاٌؾواهح ا١٥ٌٕٛخ ٌلأ١ٌِٕٛ 
J/kg.K:  4200ٌٍّٚبء J/kg.K: ؟ ٘ٝ اٌؾواهح ا١٥ٌٕٛخ ٌٍٕؾب ً 

  الحل

 نحاع ضاخٔ  إْاء أيَّٛٓٝٛ بازد  َاء بازد 

M3 = 0.1  
T2 = 10  
Cth3 = 4200  
T = 20 

M2 = 0.01  
T2 = 10:  
Cth2 = 00  
T = 20 

M1 = 0.135  
T1 = 100  
Cth1 = ?  
T = 120  

Q-th = Q+th = Q+th  

 ِبء     أبء     ٔؾبً 

M1 c1 (t1 –t) = [m2 Cth2 +m3 Cth3] (t-t2)  

0.135 × Cth1 × 80  = [0.01 × 900 + 0.1 × 4200] × 10  

∴ Cth1 = 397.2 J/kg.k: 
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 :J/kg.K 460فبما وبٔذ اٌؾواهح ا١٥ٌٕٛخ ٌٙنا ا٦ٌّلْ  kg 0.35ل٦ٞخ ٦ِل١ٔخ وزٍزٙب 
 فّب ٘ٝ ا٦ٌَخ اٌؾواه٠خ ٌٙب ؟ 

 

  الحل

M = 0.35     qth = m Cth  

Cth = 460          = 0.35 × 460 

Qth = ?          161 J/k: 

 المطعس الحسازى 

 

 

 

 

 

 : تسنٝب٘ 

٥ٚبء ِٓ إٌؾبً ِؾبٛ ثّبكح ٥بىٌخ ِضً اٌٍجبك أٚ اٌٖٛف اٌؾواهٞ ٣ِٛٙٛٚ كافً أبء 
 . آفو 

 : اضتدداَ٘ 

 . ا١٥ٌٕٛخ ٚاٌؾواهح فٝ رغبهة ر١١٦ٓ ا٦ٌَخ اٌؾواه٠خ 

 تعريف
ٍٜ ٥جبهح ٥ٓ أبء ٦ِيٚي ٥يلا ؽواه٠بً ربِبً ٥ٓ اٌٛ 

 . اٌّؾ١ٜ ٤ٌّٕ رَوة اٌؾواهح ِٕٗ أٚ ا١ٌٗ 
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 ذغير الحانح 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعريف
اٌٝ اٌؾبٌخ اٌَبئٍخ ( اٌٍٖجخ)رؾٛي اٌّبكح ِٓ اٌؾبٌخ اٌغبِلح : 

 . ثبوزَبة اٌؾواهح

 

 تعريف

 . رؾٛي اٌّبكح ِٓ اٌؾبٌخ اٌَبئٍخ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌٍٖجخ ثفمل اٌؾواهح  

 

 تعريف

ِٓ اٌؾبٌخ اٌَبئٍخ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌغبى٠خ ٘ٛ رؾ٠ًٛ اٌّبكح  

 . ثفمل اٌؾواهح( اٌجقبه٠خ)

 

 تعريف

 . رؾٛي اٌّبكح ِٓ اٌؾبٌخ اٌغبى٠خ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌَبئٍخ ثفمل اٌؾواهح : 

 

 ٍٕت

 غبى ٍبئً
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 : ز تفطير الاْصٗا

أثٓاء اْصٗاز صًب لا تستفع دزدة سسازت٘ بايسغِ َٔ اضتُساز : عًٌ : ع

 . ايتطدين

 : ٠ّىٓ رف١َو ١ٍّ٥زٝ الأٖٙبه ٚاٌز١٦ٖل ِٓ فلاي اٌغلٚي ا٢رٝ 

 تفضير عنلية التصعيد تفضير عنلية الاىصهار
رٙزي عي٠ئبد اٌّبكح اٌغبِلح ؽٛي  -

ِٛا٦ٙٙب الأ١ٍٕخ كْٚ أْ رزؾون 
 . 

خ ؽواهح اٌّبكح ٥ٕل هف٤ كهع -
 : اٌغبِلح اٌٝ كهعخ الأٖٙبه 

  ٠يكاك ا٘زياى اٌغي٠ئبد ؽزٝ رٕىَو
 . اٌوٚاثٜ ث١ٕٙب ٚرٖجؼ ؽوح 

  رزؾون اٌغي٠ئبد فٝ ؽلٚك اٌؾ١ي
اٌنٜ ٠ْغٍٗ اٌَبئً إٌبرظ ِٓ 

 . الأٖٙبه 

رزؾون عي٠ئبد اٌَبئً ؽووخ  -
٥ْٛائ١خ فٝ ؽلٚك اٌؾ١ي اٌنٜ 

 . ٠ْغٍٗ اٌَبئً 
هح اٌَبئً اٌٝ ٥ٕل هف٤ كهعخ ؽوا -

 : كهعخ اٌغ١ٍبْ 
  ريكاك اٌٞبلخ اٌلاف١ٍخ ٌٍغي٠ئبد

 . ٠ٚيكاك ِزٍٜٛ ٝبلخ اٌؾووخ ٌٙب 
  ِٓ ٠يكاك ٦ِلي ٘وٚة اٌغي٠ئبد

ٍٞؼ اٌَبئً ؽزٝ ٠ًٖ اٌٝ أ٥ٍٝ 
 . ل١ّخ ٌٗ ٥ٕل كهعخ اٌغ١ٍبْ 

ي ١ٍّ٥زٝ الأٖٙبه ٚاٌز١٦ٖل رؾزبعب للهاً ِٓ اٌٞبلخ اٌؾواه٠خ لإؽلاس اٌزؾٛ: أٜ أْ 
 .اٌٍّٞٛة 

 

  

اٌزٝ ٌٙب ٝبلخ ؽووخ وج١وح )فٝ كهعبد اٌؾواهح ا٦ٌبك٠خ ٠ّىٓ ٌج٦٘ عي٠ئبد اٌَبئً 
 .اٌٙوٚة ِٓ ٍٞؼ اٌَبئً ف١ّب ٦٠وف ث١ٍّ٦خ اٌجقو ( َٔج١بً

  

 :  ويملو  إثبات ذلم بإجساء التجازب التالًة

 : خطٛات ايتذسبة 

كهعخ ؽواهح  ٤ٙ و١ّخ ِٓ اٌغ١ٍل اٌّغوُٚ فٝ أبء ثٗ روِِٛزو ٍٚغً (1
 C:0اٌزوِِٛزو رغل أٔٙب 

 . ٤ٙ الإٔبء ِٚب ثٗ ِٓ صٍظ ٥ٍٝ ِٛل٤ ِْز٦ً  (2

 :  لاسعةالم

ؽزٝ ٠زُ رؾ٠ًٛ وً اٌغ١ٍل اٌّغوُٚ اٌٝ  c:0رضجذ لواءح اٌزوِِٛزو ٌفزوح ٥ٕل  (1

 ( ABاٌغيء )ِبء فٝ ٔفٌ كهعخ اٌؾواهح ثبٌوغُ ِٓ اٍزّواه ١ٍّ٥خ اٌزَق١ٓ 
 c:100رفب٣ رله٠غ١بً ثّوٚه اٌيِٓ ؽزٝ رًٖ اٌٝ رجلأ لواءح اٌزوِِٛزو فٝ الاه (2

 ( BCاٌغيء )
اٌغيء )ثبٌوغُ ِٓ اٍزّواه ١ٍّ٥خ اٌزَق١ٓ  c:100رضجذ لواءح اٌزوِِٛزو ٥ٕل  (3

CD  ) 
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١ٍّ٥زٝ الأٖٙبه ٚاٌز١٦ٖل رؾزبعب اٌٝ و١ّخ ِٓ اٌٞبلخ اٌؾواه٠خ اٌّّزٖخ :  الاضتٓتاز

 . لإؽلاس اٌزؾٛي اٌٍّٞٛة 

 : ؼ أْ ِٚٓ ٘نٖ اٌزغوثخ ٠زٚ

  0اٌؾواهح اٌّّزٖخ ٌزؾ٠ًٛ اٌغ١ٍل اٌٝ ِبء ٥ٕل ٔفٌ كهعخ اٌؾواهح:c  رزٕبٍت
 . ٝوك٠بً ٤ِ وزٍخ اٌغ١ٍل إٌّٖٙو 

  ً1ٚرَّٝ اٌٞبلخ اٌؾواه٠خ اٌلاىِخ ٌزؾ٠ٛkg  اٌغ١ٍل اٌٝ ِبء ٥ٕل ٔفٌ كهعخ ِٓ

 . ثبٌؾواهح اٌىبِٕخ لأٖٙبه اٌغ١ٍل  c:0اٌؾواهح 
 ٌّ100بء اٌٝ ثقبه ٥ٕل ٔفٌ كهعخ اٌؾواهح اٌؾواهح اٌّّزٖخ ٌزؾ٠ًٛ ا:c 

 . رزٕبٍت ٝوك٠بً ٤ِ وزٍخ اٌّبء  اٌّزؾٛي اٌٝ ثقبه 

ِٓ اٌّبء اٌٝ ثقبه ٥ٕل ٔفٌ كهعخ   1kgٚرَّٝ اٌٞبلخ اٌؾواه٠خ اٌلاىِخ ٌزؾ٠ًٛ 

 ثبٌؾواهح اٌىبِٕخ ٌز١٦ٖل اٌّبء  c:100اٌؾواهح 

 B thلتصعيد مادة الحزارة الكا مية  Lthالحزارة الكامية لاىصهار مادة 

 1kgاٌٞبلخ اٌؾواه٠خ اٌلاىِخ ٌزؾ٠ًٛ 
ِٓ اٌّبكح ِٓ اٌؾبٌخ اٌغبِلح اٌٝ اٌؾبٌخ 

 اٌَبئٍخ كْٚ رغ١و فٝ كهعخ اٌؾواهح 
 رز١٦ٓ ِٓ ا٦ٌلالخ 

Lth=  

 J/Kgٚؽلح اٌم١بً ٘ٝ 
اٌؽشاسج اٌىإِح : ِا ِعٕٝ لٌٕٛا أْ 

 3.34X105= لأصٙاس اٌعٍيذ 
اٌٞبلخ اٌؾواه٠خ اٌلاىِخ :  ِعٕٝ رٌه أْ

اٌٝ  c:0ِٓ اٌغ١ٍل ٥ٕل  1kgٌزؾ٠ًٛ 
= اٌّبء كْٚ رغ١و فٝ كهعخ اٌؾواهح 

3.34X105J 

ِٓ  1kgاٌٞبلخ اٌؾواه٠خ اٌلاىِخ ٌزؾ٠ًٛ 
اٌّبكح ِٓ اٌؾبٌخ اٌَبئٍخ اٌٝ اٌؾبٌخ 

 . اٌجقبه٠خ كْٚ رغ١و فٝ كهعخ اٌؾواهح
 : ر١٦ٓ ِٓ ا٦ٌلالخ 

Bth=  

 J/kgٌم١بً ٘ٝ ٚؽلح ا
اٌؽشاسج اٌىإِح : ِا ِعٕٝ لٌٕٛا أْ 

 2.27X106J/kgٌرصعيذ اٌّاء 
اٌٞبلخ اٌؾواه٠خ اٌلاىِخ : ٦ِٕٝ مٌه أْ 

اٌٝ  c:100ِٓ اٌّبء ٥ٕل  1kgٌزؾ٠ًٛ 
ثقبه كْٚ رغ١و فٝ كهعخ اٌؾواهح 

=2.27X106J 
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 الوحدة الثالثة
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 ا نكهـــــــستيح

 ( دٜٓاَٝهٝة)نٗسبٝة تٝازٜة    ( اضتاتٝهٝة)نٗسبٝة ضانٓة 

 

 

 

 

 

 

 

 ( التلًسب بالدلم)شحو الأجسام 

  ( ٣ٛٔ ِٓ أٔٛا٣ اٌّٞبٛ اٌٍٖت)اكٌه ِْٜ ِٓ اٌجلاٍز١ه أٚ ٍبق ِٓ الأث١ٔٛذ
 . ثم٦ٞخ ِٓ اٌٖٛف ، صُ لوة وً ِٕٙب ٌمٖبٕبد ٕغ١وح ِٓ اٌٛهق 

 . أغناة لٖبٕبد اٌٛهق ٌىً ِٕٙب  :اٌّ ؼظح 

ر١غ١خ ٥ٍٝ وً ِٓ اٌّْٜ ٍٚبق الأث١ٔٛذ ٚل٦ٞخ رٌٛل ّؾٕبد وٙوث١خ اٍزب: الاٍزٕزبط 
 . اٌٖٛف 

 : الشحهات اللًسبًة 

  ٌَٛٛٚؽلح ل١بً اٌْؾٕخ اٌىٙوث١خ ٘ٝ اٌىCoulomb (C)  

  شؽٕاخ وٙشتيح ِٛظثح ( 1: )أٔٛا٣ اٌْؾٕبد اٌىٙوث١خ )+( 

  (-)شؽٕاخ وٙشتيح عاٌثح  (3)

(4)  

 اٌىٙوث١خ اٌّقزٍفخ رزغبمة  اٌْؾٕبد اٌىٙوث١خ اٌّزّبصٍخ رزٕبفو ٚ اٌْؾٕبد:  ٚلذ ٌٛؼ  أْ

 ٦٠ٚوف مٌه ثمبْٔٛ اٌزغبمة ٚاٌزٕبفو فٝ اٌىٙوث١خ 

 تعريف
َزموح اٌىٙوث١خ اٌزٝ رىْٛ ف١ٙب اٌْؾٕبد ٍبوٕخ أٚ ِ 

 . ٥ٍٝ ٍٞٛػ إٌّٛلاد 

 
 تعريف

اٌىٙوث١خ اٌزٝ رىْٛ ف١ٙب اٌْؾٕبد ِزؾووخ فلاي  

 . إٌّٛلاد
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 اضتٓتاز قإْٛ نٛيّٛ

 : رزٕبٍت  Fلٛح اٌزغبمة أٚ اٌزٕبفو ث١ٓ اٌْؾٕز١ٓ 

  q1q2ٝوك٠بٓ ٤ِ ؽبًٕ ٙوة اٌْؾٕز١ٓ 

 ٥d2ى١َب ٤ِ ِوث٤ اٌَّبفخ ث١ّٕٙب 

F∝ q1q2  

F∝  

∴F∝       ∴F=k  

 9X109N.m2/C2ثضبثذ وٌَٛٛ ٚل١ّزٗ فٝ اٌٙٛاء ؽٛاٌٝ  ٦٠ٚKوف صبثذ اٌزٕبٍت 

 : ثابت كىلىم 

 

 

 ايعٛاٌَ ايتى تتٛقف عًٝٗا قٛى ايتذاذب أٚ ايتٓافس بين غشٓتين؟ 

  (q2 , q1)ِملاه وً ِٓ اٌْؾٕز١ٓ  (1
 . ِوث٤ اٌَّبفخ ث١ٓ اٌْؾٕز١ٓ  (2
 . ٣ٛٔ اٌٍٜٛ  (3

 . ٛي ٥ٍٝ اٌىٙوث١خ الاٍزبر١ى١خ ٥ٓ ٝو٠ك اٌلٌه ٠ّىٓ اٌؾٖ

 

 

اٌمٜٛ اٌىٙوث١خ أوجو وض١واً ِٓ لٛح اٌزغبمة اٌّبكٜ ثبٌوغُ ِٓ أْ لٛح اٌزغبمة اٌّبكٜ 
 . رؾف٠ الأعواَ اٌَّب٠ٚخ اٌٚقّخ فٝ ِلاهارٙب 

 

 

 

  

لٛح اٌزٕبفو أٚ اٌزغبمة ث١ٓ ّؾٕز١ٓ وٙوث١ز١ٓ رزٕبٍت ٝوك٠بً ٤ِ 

 . ؽبًٕ ٙوة اٌْؾٕز١ٓ ٥ٚى١َبً ٤ِ ِوث٤ اٌَّبفخ ث١ّٕٙب

 قانوى كولوم

 فتعري
لٛح اٌزغبمة أٚ اٌزٕبفو اٌىٙوثٝ اٌّزجبكٌخ ث١ٓ ّؾٕز١ٓ وٙوث١ز١ٓ  

  1mٚاٌَّبفخ ث١ّٕٙب  1Cِملاهّ٘ب 
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اؽَت لٛح اٌزغبمة اٌىزً ث١ٓ اٌىزوْٚ مهح ا١ٌٙلهٚع١ٓ ٚٔٛارٙب ٚونٌه اٌمٛح اٌىٙوث١خ 
ٚوزٍخ اٌجوٚرْٛ  1.6X10-19Cّٚؾٕزٗ  X 10-31kg 9.1ث١ّٕٙب ٥ٍّبً ثؤْ وزٍخ الإٌىزوْٚ 

1.67X10-27  ٓ1 ّٚؾٕزٗ رَبٜٚ ّؾٕخ الإٌىزوْٚ ٖٚٔف لٞو مهح ا١ٌٙلهٚع١A:= 
10-10m)  ٌَٛٛ٥ٍّب ثؤْ صبثذ و ،K=9X109N.m2/c2  َٚصبثذ اٌغنة ا٦ٌب

G=6.67 X1011 N.m2/Kg2  ؟ 

  الحل

  =  = F ِبك٠خ 

  F = 4.05 × 10-47 ِبك٠خ 

  F =   =  = 9.2 × 10-8 N وٙوث١خ

 . لأْ اٌمٜٛ اٌىٙوث١خ أوجو ثىض١و ِٓ لٜٛ اٌزغبمة اٌّبكٜ : ط

 : المتُاثلات فى ايطبٝعة 

 : تيٓ لأْٛ اٌعزب اٌعاَ ٚلأْٛ وٌَٛٛ أٚظٗ ذشاتٗ ٚاخر ف 

اٌمٛح فٝ وً ِّٕٙب رزٕبٍت ٝوك٠بً ٤ِ ؽبٌٔ ٙوة اٌّى١ز١ٓ ٥ٚى١َبً :  أٚد٘ ايتػاب٘

 . ٤ِ ِوث٤ اٌَّبفخ ث١ّٕٙب 

 . ل١ّخ اٌضبثذ ٣ٛٔٚ اٌى١ّخ اٌف١ي٠بئ١خ:  أٚد٘ الاختلاف

لأْ اٌمٛح فٝ ولا ِّٕٙب رزٕبٍت ٝوك٠بً ٤ِ ؽبًٕ ٙوة اٌى١ّز١ٓ ٥ٚى١َبً ٤ِ ٝوػ : ط
 . اٌَّبفخ ث١ّٕٙب 

 َا ايفسم بين قإْٛ اتدرب ايعاّ ٚقإْٛ نٛيّٛ؟ : ع

 قاىون كولوو  قاىون الجذب العاو  وجه المقارىة 
  = F =  F اٌمبْٔٛ 

 G = 6.67 × 10-11 اٌضبثذ 

N.m2/Kg2 
K=9× 109  
N.m2/C2  

 اٌْؾٕخ  اٌىزٍخ  اٌى١ّخ اٌف١ي٠بئ١خ 
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 انقىج ولرالذا 
 لداه الجاذبية لقطعة وادية 

 

 

 

 

 : غدة تزاٍ اتداذبٝة عٓد ْكطة َا 

g =          N / kg  

 

 

 
 

ٚضعٗا  ٓد ع  ايتى تتشسى بٗا ايهتًة ايعذًة= اثبت إٔ غدة تزاٍ اتداذبٝة : ع

 فى المجاٍ ؟ 

 : ِٓ اٌمبْٔٛ اٌضبٔٝ ١ٌٕٛرٓ : ط

∵ a =  

∴ m = 1 kg    ∴ a = F  

؟  N / kg 5: َا َعٓى إٔ غدة تزاٍ اتداذبٝة عٓد ْكطة َا : ع

 5N= أٜ أْ لٛح اٌغبمث١خ اٌّئصوح ٥ٍٝ وزٍخ اٌغَُ ٥ٕل رٍه إٌمٞخ : ط

لأى ْكطة عًى ضطح الأزض أٚ عًى  زضٝةعًُٝة اتداذبٝة الأاثبت إٔ : ع

 =g الأبعاد ايكسٜبة َٓٗا باعتبازٖا غدة اتداذبٝة 

ِوويح فٝ ِووي٘ب   ٥m1ٍٝ ٍٞؼ الأهٗ ٚوزٍخ الأهٗ  m2 ثفوٗ ٤ٙٚ وزٍخ : ط

F=  

F=m2g     ∴m2g=          ∴ g=  

∴g=  

 

 تعريف

٘ٛ ِملاه لٜٛ اٌغبمث١خ اٌزٝ رئصو ٥ٍٝ وزٍخ  

 . ٥ٕل رٍه إٌمٞخ   kg 1ِملاه٘ب 

 

 تعريف

٘ٛ إٌّٞمخ اٌّؾ١ٞخ ثبٌىزٍخ اٌّبك٠خ ٚاٌزٝ ر٢ٙو ف١ٙب آصبه  

 لٛرٙب اٌغبمثخ
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وُ رىْٛ اٌمٛح اٌّئصوح ٥ٍٝ عَُ  N/kg 1.62اما وبٔذ ّلح ِغبي عبمث١خ اٌمّو :  َجاٍ

 ٥ٍٝ ٍٞؼ اٌمّو؟  100kgوزٍزٗ 

 

  الحل

F=m.g   ∴F=100X1.62 =162 N  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V =  = g∆d j/kg  

 تعريف
g1  ٗا٦ٌغٍخ اٌزٝ ٠ئصو ثٙب ِغبي عبمث١خ الأه

 . ٍخ ٥ِٛٙٛٗ ف١ٗ ز٥ٍٝ أٜ و

 

 تعريف
(P.E)  ٝبلخ ا٤ٌٙٛ ٌغَُ ٥ٍٝ اهرفب٣ ٝ٘

ِٓ ٍٞؼ الأهٗ أٚ ٝبلخ ا٤ٌٙٛ اٌزٝ ٠ىزَجٙب اٌغَُ ٥ٕل ٦ٙٚٗ فٝ 

 .  ١خِغبي عبمث١خ الأهٙ

 

 تعريف

(v)  ِملاه اٌْغً اٌّجنٚي ٌٕمً وزٍخ ٛ٘

 . ث١ٓ رٍه إٌمٞز١ٓ   kg 1ِملاه٘ب 

 

d 
m d 

m 

d1 

d2 
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 ؟  V=g∆dٜعطى َٔ ايعلاقة  اثبت إٔ فسم دٗد اتداذبٝة بين ْكطتين: ع 

ِٓ ٍٞؼ الأهٗ اٌٝ ٔمٞخ ة  d1ٔمً ِٓ ٔمٞخ أ ٥ٍٝ اهرفب٣  mثفوٗ عَُ وزٍزٗ : ط 

 . ِٓ ٍٞؼ الأهٗ  ٥d2ٍٝ اهرفب٣ 

P.E1 =  m g d1  

P.E2 = M g d2  

∴∆ P.E = m g d 2  - m g d1  

∴ ∆ P.E = m g (d2-d1) 

∆ P.E = mg ∆ d  

∵ V =      ∴V = g.∆d 

 ؟  J/kg 5= َا َعٓى إٔ فسم دٗد اتداذبٝة بين ْكطتين : ع

  J 5= أٜ أْ ِملاه اٌْغً اٌّجنٚي ٌٕمً ٚؽلح اٌىزً ث١ٓ رٍه إٌمٞز١ٓ : ط

d 

m 

d1 

d2 
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 :  (g)انحداز فسق جًد الجاذبًة 

g=         J / kg.m      ∴v=g∆d 

 

 
 

 

 

 

 

 = P.Eاهرفب٣ اٌغَُ ٥ٓ ٍٞؼ الأهٗ ٚرىْٛ ٝبلخ عٙل اٌغبمث١خ  (d=0)لأْ : ط
mgd  ٜٚرَبm X g X 0 = 0  

 

 

هف٦ذ ١ٍبهح ٔمً فٝ ِؾٞخ ثٕي٠ٓ ٌغٍَٙب َِبفخ هأ١ٍخ رَبٜٚ ِزو٠ٓ فبما وبٔذ وزٍخ 
 . ١ٍَبهح اؽَت ٝبلخ عٙل اٌغبمث١خ ٌ N/kg 10ّٚلح ِغبي اٌغبمث١خ   kg 300اٌَبهح 

 

∴P.E = m  . g . d  = 3000 × 10 × 2 = 60000 j  

 gدلالات 

 ٥غٍخ اٌَمٛٛ اٌؾو 
9.8 m/s2 

 ّلح ِغبي اٌغبمث١خ 
  kgاٌمٛح اٌّئصوح ٥ٍٝ وزٍخ 

٥ٕل أٜ ٔمٞخ ثبٌموة ِٓ 
 ٍٞؼ الأهٗ 
g= 9.8 N/kg 

أؾلاه فوق اٌغٙل كافً 
 ِغبي اٌغبمث١خ 

g = 9.8 J/Kg.m  

 ( ِزىبفئخ)ِزّبصٍخ  (j/kg.ms2 – N/kg – m/s2)اٌٛؽلاد 

 . رٕب١و اٌغٙل اٌىٙوثٝ ٤ِ عٙل اٌغبمث١خ 

 

 

 

 

 تعريف

٘ٝ ٍٞٛػ رىْٛ ع٤١ّ إٌمبٛ ٥ٍٝ وً ٍٞؼ ِٕٙب  

 . ِزَب٠ٚخ فٝ اٌغٙل 

 

 تعريف

ثبٌْؾٕخ ِٓ ع٤١ّ ( اٌؾ١ي)٘ٛ إٌّٞمخ اٌّؾ١ٞخ  

 ( لٛرٙب اٌىٙوث١خ)اٌغٙبد ٚر٢ٙو ف١ٙب آصبه لٛح رٕبفو أٚ رغبمة 

 

++++++++++ 

---------- 
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 غدة المجاٍ ايهٗسبى عٓد ْكطة َا فى تزاٍ غشٓ٘ 

 ε =  N/c 

 

 

  

 

 ؟   εاثبت إٔ غدة المجاٍ ايهٗسبى عٓد ْكطة َا : ع

 qِٓ ّؾٕخ  ٥dٕل َِبفخ  1cٔفوٗ ّؾٕخ : ط

∴ F =     ∴ε = F 

  F = 1C) ε =εاٌْؾٕخ رؤصو ثمٛح فٝ اٌّغبي  ∴

∴ ε  

 . ايعٛاٌَ ايتى تتٛقف عًٝٗا غدة المجاٍ ايهٗسبى 

 ( ٥لالخ ٝوك٠خ)ِملاه اٌْؾٕخ اٌىٙوث١خ  (1
 )٥لالخ ٥ى١َخ)ِوث٤ اٌَّبفخ ث١ٓ اٌْؾٕخ ٚا ٌٕمٞخ  (2

 ؟  5N/C= ٍ ايهٗسبى يػشٓة عٓد ْكطة َا َا َعٓى إٔ غدة المجا: ع

 5N= أٜ أْ اٌمٛح اٌىٙوث١خ اٌّئصوح ٥ٍٝ ٚؽلح اٌْؾٕخ ٥ٕل رٍه إٌمٞخ : ط

 

 

 . اؽَت اٌمٛح اٌّئصوح ١ٍ٥ٙب .  11C  ×8-10 ٦ٙٚذ ّؾٕخ ِٛعجخ ِملاه٘ب 

 

∵ ε =           ∴F=q ε 

∴ F=8 × 10-12 × 0.5 = 4× 10-12N 
 

 

 . فٝ ٔفٌ ارغبٖ اٌّغبي ا٥ٌّٛٙٛخ ف١ٗ  (q+)ؾٕبد اٌّٛع١خ ؾون اٌْزر

 . ٥ىٌ ارغبٖ اٌّغبي  (q-)ث١ّٕب رؾون اٌْؾٕبد اٌَبٌجخ 

 

 تعريف

اٌّئصوح ٥ٍٝ ٚؽلح  ٘ٛ اٌمٛح اٌىٙوث١خ 

 . ا٥ٌّٛٙٛخ ٥ٕل رٍه إٌمٞخ ( وٌَٛٛ 1)اٌْؾٕخ اٌىٙوث١خ 

 

+ - 
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  X 10-10 C 6.4ِٓ ّؾٕخ ِملاه٘ب  0.4اؽَت ّلح اٌّغبي اٌىٙوثٝ ٥ٕل ٔمٞخ ٥ٍٝ ث٦ل 

 ٥K= 9X109 N.m2/C2ٍّبً ثؤْ صبثذ وٌَٛٛ 

 

ε   =  = 36 N/c 

 ٚضح بايسضِ المجاٍ ايهٗسبى يًٛح َعدْى َػشٕٛ ؟ : ع

 

 ٚضح بايسضِ المجاٍ ايهٗسبى يػشٓة عًى ضطح نسة ؟ : ع

 

 : ٚضح بايسضِ تخطٝط المجاٍ يػشٓتين : ع

 . ِزْبثٙز١ٓ  ( أ
 5. ِقزٍفز١ٓ ( ة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؽلح فٜ ٥ًّ اٌّغبي اٌىٙوثٝ ٘ٛ اٌقٜ اٌنٜ ٠لي ٥ٍٝ ارغبٖ اٌمٛح اٌّئصوح ٥ٍٝ ٚ (1
 . اٌْؾٕبد اٌّٛعجخ فٝ ِغبي اٌْؾٕخ اٌّئصوح 

فٞٛٛ اٌّغبي اٌىٙوثٝ ثؾ١ش رقوط ِٓ اٌْؾٕخ اٌّٛعجخ ٚرغٗ اٌٝ اٌْؾٕخ  (2
 . اٌَبٌجخ 

 . ٥ٕل ٤ٙٚ ّؾٕخ ِٛعجٗ فٝ ِغبي فبٔٙب رؾون فٝ ٔفٌ ارغبٖ اٌّغبي  (3
 .بٔٙب رؾون فٝ ٥ىٌ ارغبٖ اٌّغبي ٥ٕل ٤ٙٚ ّؾٕخ ٍبٌجخ فٝ ِغبي ف (4

 

+q -q 

+q +q 
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 : تدٗد ايهٗسبى بين ْكطتين فسم ا

V=  =    volt = J/C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟  volt 7= َا َعٓى إٔ فسم اتدٗد ايهٗسبى بين ْكطتين : ع

 . ث١ٓ إٌمٞز١ٓ  1Cعٛي ٌٕمً ّؾٕخ  7أٜ أٔٗ ٠ٍيَ ثني ّغً : ط

 أؾلاه فوق اٌغٙل اٌىٙوثٝ 

ε =  

 

 . ىٙوثٝ و١ّخ ِزغٙخ ٚفوق اٌغٙل اٌىٙوثٝ و١ّخ ل١ب١ٍخ ّلح اٌّغبي اٌ

 

 

َِبفخ   X 10-10 6.4اؽَت اٌغٙل اٌىٙوثٝ ٥ٕل ٔمٞخ رج٦ل ٥ٓ ّؾٕخ ِملاه٘ب :  َجاٍ

0.4 m   ٥ٍّب ثؤْ صبثذ اٌزٕبٍتk=9X109 N.m2/C2 

∴ V =  =  

V = 14.4 Volt  

 تعريف

٘ٛ اٌؾبٌخ اٌىٙوث١خ ًٌٍّٕٛ اٌزٝ رَّؼ ثبٔزمبي  

 . ٌِ ًِٕٛ آفو اٌىٙوث١خ ِٕٗ أٚ ا١ٌٗ ٥ٕلِب ٠لا

 

 تعريف

(v)   ًِملاه اٌْغً اٌّجنٚي ٌٕم ٛ٘

 . ث١ٓ ٘بر١ٓ إٌمٞز١ٓ( وٌَٛٛ 1)ٚؽلح اٌْؾٕبد 

 
 تعريف

وٌَٛٛ  1عٛي ٌٕمً ّؾٕخ  1٘ٛ فوق اٌغٙل ٥ٕلِب ٠ٍيَ ثني ّغً : 

 . ث١ٓ إٌمٞز١ٓ 
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 الدكصف
ث١ّٕٙب ِبكح ٥بىٌخ رغ٤ّ اٌْؾٓ اٌّٛعجخ ٥ٍٝ أؽل اٌَٞؾ١ٓ ٠زىْٛ ِٓ ٍٞؾ١ٓ ٦ِل١١ٔٓ 

ٚاٌْؾٕخ اٌَبٌجخ ٥ٍٝ اٌَٞؼ ا٢فو ٠ْٕٚؤ فوق عٙل ث١ٓ اٌٍٛؽ١ٓ ثَجت ٚعٛك اٌْؾٕز١ٓ 
 . وّب ٠ْٕؤ ث١ّٕٙب ِغبي وٙوثٝ

 

 

 

 :  Cا٦ٌَخ اٌىٙوث١خ ٌّىضف 

 

C=       F = C/volt  

 F دزااايفٚسدة قٝاع ضعة المهجف ٖى 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا٦ٌَخ اٌىٙوث١خ ٌّىضف ِملاه صبثذ ٠زغ١و ٥ٍٝ ؽَت ر١ُّٖ اٌّىضف ٚاٌّبكح  (1
 . ا٦ٌبىٌخ ثٗ 

: فبْ  dفٝ ؽبٌخ اٌّىضف ثبٌّىْٛ ِٓ ٌٛؽ١ٓ ِزٛاى١٠ٓ اٌَّبفخ اٌفبٍٕخ ث١ّٕٙب  (2
v=εd 

لا ١ِو ف١ٗ ر١به وٙوثٝ فٝ ا٤ٌٙٛ  DCاما ّؾٓ اٌّىضف ثفوق عٙل َِزّو  (3
ّؾٓ ٠ٕزٙٝ ٥ٕل رّبَ اٌْؾٓ ث٦ل ىِٓ ٠زٛلف وً ِب فٝ إٌٙبئٝ ٌٚىٓ ٠ّو ر١به 

 . اٌلائوح اٌىٙوث١خ ِٓ ِمبِٚخ 

 ؟  F 15َا َعٓى قٛيٓا إٔ َهجف ضعت٘ : ع

 ٦ِ15ٕٝ مٌه أْ إٌَجخ ث١ٓ ّؾٕخ أؽل ٌٛؽٝ اٌّىضف ٚفوق اٌغٙل ث١ٓ ٌٛؽ١ٗ رَبٜٚ 
CN 

 

 تعريف

F  : ٦ٍخ ِىضف ٥ٕلِب ٠ىْٛ ِملاه اٌْؾٕخ ٥ٍٝ أؽل ٌٛؽٝ اٌّىضف

1C ٌٛ ٓ١1ٗ ؽٚفوق اٌغٙل ث١V  

 

-+ 

-+ 

-+ 

 ىضفِ

-  + 
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 اٌىٙوث١خ فلاي ًِٕٛ ٚ٘ٝ اٌزٝ رْزًّ ٥ٍٝ وً ا٢ٌٛا٘و اٌّزورجخ ٥ٍٝ ؽووخ اٌْؾٕبد 

 

 

 

 

 

 : تأثير المجاٍ ايهٗسبى عًى الإيهترْٚات اتذسة برزات فًص 

فٝ ِغبي وٙوثٝ ٠ؾلس ( فٍي)٥ٕل ٤ٙٚ ًِٕٛ  -1
ؽووخ لإٌىزوٚٔبد إًٌّٛ فٝ ٥ىٌ ارغبٖ 
اٌّغبي اٌقبهعٝ اٌّئصو ث١ّٕب ر٢ً الأ٠ٛٔبد 

 . اٌّٛعجخ صبثزخ
إٍٞؼ ٥ٍٝ أْ ؽووخ الإٌىزوٚٔبد ٚ٘ٝ فٝ  -2

 . ارغبٖ اٌّغبي رىبفئ ر١به فٝ ارغبٖ اٌّغبي ٥ىٌ 

 

  

فز١ٍخ )ٔٗ ٠ؾلس أزمبي عيء ِٓ اٌٞبلخ اٌىٙوث١خ ٌلإٌىزوٚٔبد اٌٝ مهاد إًٌّٛ لأ: ط
 . ٚاٌزٝ رمَٛ ثلٚه٘ب ثبٌزقٍٔ ِٕٙب اٌٝ اٌٍٜٛ اٌّؾ١ٜ فٝ ٕٛهح ا٦ّب٣( اٌّٖجبػ

 : يهٗسبٝة ايداةسة ا

رزىْٛ اٌلائوح اٌىٙوث١خ اٌج١َٞخ ِٓ ٥لح 
ِىٛٔبد ٍِٕٛخ ٦ِبً ٥ٍٝ اٌزٛاٌٝ وّب ثبٌغلٚي 

 : اٌزبٌٝ 

 

 

 

 

 

 تعريف
٘ٛ ِبكح ٠ّىٓ أْ رٕزمً فلاٌٙب اٌْؾٕبد اٌىٙوث١خ  

 . ِضً اٌفٍياد 

 

 - 

 - 
 - 

 - 

 ارغبٖ اٌّغبي

 ارغبٖ ؽووخ الإٌىزوٚٔبد

 ثٞبه٠خ

A ِفزبػ أ١ِزو 
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 المكون
الزمش الدال عليه 

فى الدائزة 
 الكهزبية

 الوظيفة

ر٦ًّ وّٚقخ ٌلف٤ اٌْؾٕبد اٌىٙوث١خ ٌٍّوٚه   ثٞبه٠خ  1
ٙوث١خ ؽ١ش أْ اٌمٛح اٌلاف٦خ اٌى)فٝ اٌلائوح 

ٌٍجٞبه٠خ رٕزظ ٥ٓ رغ١واد و١ّ١بئ١خ رؾلس 
 ( كافٍٙب

ل١بً ّلح اٌز١به اٌىٙوثٝ اٌّبه فٝ اٌلائوح   أ١ِزو  2
اٌّئّو ك١ًٌ ٥ٍٝ ِوٚه ر١به  افوبٔؾف)

وٙوثٝ ٥ٚلَ أؾوافٗ ك١ًٌ ٥ٍٝ ٥لَ ِوٚه 
 ( ر١به وٙوثٝ

ه٠ٍٛزبد  3
ِمبِٚخ )

 ( ِزغ١وح

به فٝ اٌزؾىُ فٝ ّلح اٌز١به اٌىٙوثٝ اٌّ 
 اٌلائوح اٌىٙوث١خ 

٥لَ اٌزؾىُ فٝ ِوٚه اٌز١به اٌىٙوثٝ أٚ   ِفزبػ  4
 ِوٚهٖ فٝ اٌلائوح اٌىٙوث١خ 

أٍلان   5
 ر١ًٕٛ 

 ر١ًٕٛ ِىٛٔبد اٌلائوح اٌىٙوث١خ ٦ِبً  

 

 : َا ٖى غسٚط اضتُساز عًُٝة اْتكاٍ ايػشٓات ايهٗسبٝة داخٌ المٛصٌ : ع

ؽل ٝوفٝ إًٌّٛ ثّي٠ل ِٓ اٌْؾٕبد  ري٠ٚل أ( ِٖله وٙوثٝ)ٚعٛك ثٞبه٠خ  -1
 . اٌىٙوث١خ 

 . ب ٌٞوف ا٢فو ًٌٍّٕٛ ٙأْ رىْٛ اٌلائوح اٌىٙوث١خ ِغٍمخ ٍؾت اٌْؾٕبد ِٕ -2

ٚضح َع ايسضِ تسنٝب داةسة نٗسبٝة بطٝطة َبٝٓاً فاةدة نٌ دصء َٔ : ع

 أدصاةٗا؟ 

 . ثٞبه٠خ ر٦ًّ وّٚقخ ٌلإٌىزوٚٔبد  -1
 . أ١ِزو ٌم١بً ّلح اٌز١به  -2
 . ٌٍزؾىُ فٝ ّلح اٌز١به ه٠ٍٛزبد  -3
 . ِفزبػ ٌفزؼ ٚغٍك اٌلائوح  -4

 

 

 

 

 

  = A = C/S I:   غدة ايتٝاز ايهٗسبى

 تعريف

٘ٛ ف١٘ ِٓ اٌْؾٕبد اٌىٙوث١خ ٠َوٜ ِٓ أؽل ٝوفٝ  

فبهط ( "اٌمٞت اٌَبٌت)اٌٝ اٌٞوف ا٢فو ( اٌمٞت اٌّٛعت)اٌلائوح 

 " اٌّٖله اٌىٙوثٝ
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 ؟  2A= َا َعٓى إٔ غدة ايتٝاز ايهٗسبى : ع

 2C= أٜ أْ ِملاه اٌْؾٕخ اٌىٙوث١خ اٌزٝ رّو فٝ اٌلائوح فٝ اٌضب١ٔخ اٌٛاؽلح 

 

 V =            volt = J/c:  بين ْكطتينفسم اتدٗد ايهٗسبٞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعريف

٘ٝ و١ّخ اٌْؾٕخ اٌىٙوث١خ اٌّبهح فلاي ِم٤ٞ ١٦ِٓ  

 . ِٓ إًٌّٛ فٝ اٌضب١ٔخ اٌٛاؽلح 

٘ٝ ا٦ٌّلي اٌيِٕٝ ٌَو٠بْ اٌْؾٕبد اٌىٙوث١خ ٥جو ِم٤ٞ ١٦ِٓ فٝ  أٚ 

 ًِٕٛ . 

 

 تعريف

٘ٛ ّلح اٌز١به اٌىٙوثٝ ٥ٕلِب ٠ىْٛ ٦ِلي ٍو٠بْ اٌْؾٕخ ٚاؽل  

 . وٌَٛٛ فٝ اٌضب١ٔخ

 

 تعريف

٘ٛ ِملاه اٌْغً اٌّجنٚي ٌٕمً ّؾٕخ  

 . ث١ٓ إٌمٞز١ٓ 1Cوٙوث١خ ِملاه٘ب 

 

 

 تعريف

ٌزًٖ ّؾٕخ  1Jفوق اٌغٙل ث١ٓ ٔمٞز١ٓ ٥ٕلِب ٠جني ّغً للهٖ  

 . ث١ٓ إٌمٞز١ٓ 1Cوٙوث١خ ِملاه٘ب 

 



 

 118 
 

 

 

 

 

 

 

 . رمبً ّلح اٌز١به اٌىٙوثٝ ثبلأ١ِزو ٚاٌنٜ ٠ًٕٛ فٝ اٌلٚائو ٥ٍٝ اٌزٛاٌٝ  -1
 . ٠مبً فوق اٌغٙل اٌىٙوثٝ ث١ٓ ٔمٞز١ٓ ثبٌفٌٛز١ّزو ٚاٌنٜ ٠ًٕٛ ٥ٍٝ اٌزٛاىٜ  -2

 

 ؟  5V= ين َا َعٓى إٔ فسم اتدٗد ايهٗسبى بين ْكطت: ع

 5J= وٌَٛٛ ث١ٓ إٌمٞز١ٓ  1أٜ أْ ِملاه اٌْغً اٌّجنٚي ٌٕمً ّؾٕخ : ط

 

 

 

 

 

 

 تعريف
VB  : ًاٌْغً اٌىٍٝ اٌّجنٚي ٌٕم

٥جو اٌلائوح اٌىٙوث١خ ٚاٌّٖله أٚ ٘ٝ فوق  1Cّؾٕخ وٙوث١خ ِملاه٘ب 

اٌلائوح )اٌغٙل ث١ٓ ٝوفٝ اٌجٞبه٠خ فٝ ؽبٌخ ٥لَ ِوٚه ر١به وٙوثٝ 

 ( ِفزٛؽخ
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 ( قاٌوُ أوً)دزاضة العلاقة بين فسق الجّد وغدة التياز 

 

V = IR   R =                         I =  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  Ωالأَٚ :  ٚؼذج لياط اٌّماِٚح اٌىٙشتيح ٘ٝ

 : رٕٟٛ لاٌّمبِٚبد ٥ٍٝ اٌزٛاٌٝ 

٥ٕل ر١ًٕٛ ِغ٥ّٛخ ِٓ اٌّمبِٚبد اٌىٙوث١خ ٥ٍٝ اٌزٛاٌٝ ٤ِ ِٖله ٌٍغٙل اٌىٙوثٝ 
 : ٔ ؼ  أْ 

 . ّلح اٌز١به اٌّبه فلاي ع٤١ّ اٌّمبِٚبد صبثزخ  (1

 . فوق اٌغٙل ث١ٓ ٝوفٝ وً ِمبِٚخ ٠قزٍف ٥ٓ ا٢فو  (2

وح ٢٠ً َِب٠ٚب ٌفوق اٌغٙل الأٍبٍٟ ِغ٣ّٛ فوٚق اٌغٙل ٌىً ِمبِٚبد اٌلائ (3
   VBاٌٍَّٜ ٥ٍٝ اٌلائوح ِٓ اٌجٞبه٠خ 

 VB = V1 +V2 + V3أٜ أْ   (4

VB = IR1 + IR2 + IR3 

VB = I(R1+R2+R3) 

VB = IR 

 تعريف

R  : ًٌّٕٛإٌَجخ ث١ٓ فوق اٌغٙل ث١ٓ ٝوفٝ ا

 . ّٚلح اٌز١به اٌّبه ف١ٗ 

 
 تعريف

٘ٛ ِمبِٚخ ًِٕٛ ٠ّو ثٗ ر١به ّلرٗ ٚاؽل أِج١و ٥ٕلِب ٠ىْٛ فوق  

 . اٌغٙل ث١ٓ ٝوف١ٗ ٚاؽل فٌٛذ

 

R1 R2 R3 I 

I 
I 

VB 

V 

V1 V2 V3 

I 

  

ّلح اٌز١به اٌىٙوثٝ اٌّبه فٝ ًِٕٛ  رزٕبٍت ٝوك٠ب ٤ِ فوس اٌغٙل 

 .ٓ ٝوفٝ إًٌّٛ ٥ٕل صجٛد كهعخ اٌؾواهحث١

 قانون أوم
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 : لاؼ  أْ 

ٌّغ٥ّٛخ ِٓ اٌّمبِٚبد ِزٍٖخ ٥ٍٝ اٌزٛاٌٝ ٘ٝ ِغ٣ّٛ ٘نٖ R اٌّمبِٚخ اٌى١ٍخٓ 
 اٌّمبِٚبد 

R =ٓ R1 + R2 + R3 + ………… 

 R ّلح اٌز١به اٌّبه ف١ٙب ،ٓ  Iفوق عٙل اٌجٞبه٠خ اٌٍَّٜ ٥ٍٝ اٌّمبِٚبد ،  VBؽ١ش 
 . اٌّمبِٚخ اٌى١ٍخ 

٠ّٚىٓ رْج١ٗ رغيئخ فوق عٙل ثٞبه٠خ ٥ٍٝ ِغ٥ّٛخ ِٓ اٌّمبِٚبد ِزٍٖخ ٦ِبً ٥ٍٝ 
 اٌزٛاٌٝ ثىوح رزلؽوط ِٓ لّخ ِلهط اٌٝ أٍفً ٥ٍٝ ٥لح ِواؽً ثؾ١ش  

 

 

 

 

 

 

 . كهعخ عيءاً ِٓ ٝبلخ ٦ٙٚٙب  رفمل اٌىوح ٥ٕل وً

 . رفمل اٌىوح وً ٝبلخ ٦ٙٚٙب ٥ٕل ٘جٛٝٙب اٌٝ آفو كهعخ  -

 

 

 

 

 

VB =    volt = J/C 

 الطاقة اللّسبية والحسازة المتولدة فى الأضلاك 

  W=VITاثبت إٔ ايطاقة ايهٗسبٝة المطتٓفدة فى الأضلاى تعطى َٔ ايعلاقة : ع

 J   ؟ 

∵ V =     ∴ W = V.q   (1)  

∵I =     ∴ q = I . t  (2)  

 ( 1)فٝ ( 2)ثبٌز٠ٛ٦٘ ِٓ 

∴ W = V.I.t    J 

 تعريف
 (VB)  : ٍِٝملاه اٌْغً اٌى ٝ٘

٥جو اٌلائوح اٌىٙوث١خ ٚرمله ثٕفٌ ٚؽلاد فوق  1Cاٌّجنٚي ٌٕمً ّؾٕخ 

 . اٌغٙل 
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ٍٕٚذ فٝ كائوح وٙوث١خ فّو فٝ اٌلائوح ر١به ّلرٗ   V 1.5ثٞبه٠خ لٛرٙب اٌلاف٦خ اٌىٙوث١خ 

0.2 A  اؽَت ِملاه اٌٞبلخ اٌىٙوث١خ اٌَّزٕفلح؟ . صٛاْ  5ٌّلح 

 

 

  لحلا

W = VB . I.t  

= 1.5 X 0.2 X 5 = 1.5 J  

لأٔٗ ٠ؾلس اؽزىبن ث١ٓ اٌىزوٚٔبد اٌز١به ٚمهاد إًٌّٛ ٠َجت ى٠بكح اٌٞبلخ اٌلاف١ٍخ : ط
 .ٌٗ فزورف٤ كهعخ ؽواهرٗ ٥ٓ اٌٍٜٛ اٌّؾ١ٜ
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ًٕ ٠زٌٛل ٝبلخ ؽواه٠خ رَبٜٚ اٌٞبلخ اٌىٙوث١خ اٌَّزٕفلح ٌزجمٝ ٥ٕل ِوٚه ر١به فٝ ِٛ
كهعخ ؽواهح إًٌّٛ صبثزخ ؽ١ش ٠فمل إًٌّٛ اٌٞبلخ اٌؾواه٠خ اٌٝ اٌٍٜٛ اٌّؾ١ٜ ٥ٓ 

 . ٝو٠ك اٌؾًّ أٚ الإ٦ّب٣ أٚ اٌز١ًٕٛ ف١ّب ٠َّٝ ثبلارياْ اٌل٠ٕب١ِىٝ

 : ٍب٥خ ٠ىفٝ ٌـ . اٌى١ٍٛٚاد  (1
  100أبهح ِٖجبػ watt  ٍب٥بد  15ٌّلح . 
  أبهح ِٖجبػWatt 35   ٍب٥خ  45ٌّلح . 
  ٓ0ٌزو ِٓ اٌّبء ٥ٕل كهعخ  9.6رَق١:C  ْاٌٝ لوة كهعخ اٌغ١ٍب . 
٠َزقلَ ا٦ٌلاك اٌىٙوثٝ فٝ إٌّبىي ٚإٌّْآد ٌزَغ١ً اٌٞبلخ اٌىٙوث١خ اٌَّزٕفنح  (2

 . ثبٌى١ٍٛٚاد ٍب٥خ 
 : فٝ ؽبٌخ الارياْ اٌل٠ٕب١ِىٝ  (3

اٌٞبلخ اٌؾواه٠خ اٌّزٌٛلح فٝ الأٍلان ٚ٘ٝ = فٝ الأٍلان  اٌٞبلخ اٌىٙوث١خ اٌَّزٕفنح
 . اٌؾبٌخ اٌزٝ ر٢ً ف١ٙب كهعخ ؽواهح الأٍلان ٚاٌٍٜٛ اٌّؾ١ٜ صبثزخ

 

  

 وحدات قياع الطاقة اللّسبية المطتٍفدة 

  K.wh= 3.6X106Jٚؽلح رغبه٠خ     J = w.sٚؽلح ١ٍّ٥خ 

د ٍب٥خ ٚ٘ٝ ٚؽلح رغبه٠خ و١ٍٛ ٚا٘ٝ ( w)ِٓ ٚؽلاد اٌٞبلخ اٌىٙوث١خ اٌَّزٕفنح 
 x = 3.6X106  ٔٚوة( عٛي)ٌٚزؾ٠ٍٛٙب كافً اٌَّبٌخ اٌٝ اٌٛؽلح ا١ٍّ٦ٌخ 

 
 
 
 

 
 

 10ٌّلح  watt 100اٌى١ٍٛ ٚاد ٍب٥خ ٝبلخ وٙوث١خ رىفٝ لإٔبهح ِٖجبػ للهرٗ  -1
ٌزو ِٓ اٌّبء ِٓ  8.6ٍب٥خ أٚ رَق١ٓ  45ٌّلح  W 25ٍب٥بد أٚ أبهح ِٖجبػ 

0C: اٌٝ لوة كهعخ اٌغ١ٍب ْ . 
٠َزقلَ ا٦ٌلاك اٌىٙوثٝ فٝ إٌّبىي ٚإٌّْآد ٌزَغ١ً اٌٞبلخ اٌىٙوث١خ اٌَّزٕفلح  -2

 . ٍب٥خ . ثبٌى١ٍٛٚاد 
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ٚفوق اٌغٙل    A 1فٝ رغوثخ ٦َِو عٛي وبٔذ ّلح اٌز١به اٌىٙوثٝ فٝ ٍِف اٌزَق١ٓ 
ٚؽواهرٗ  0.01ٚوزٍخ ٦َِو عٛي  min 35.75ٚىِٓ ِوٚه اٌز١به  2Vث١ٓ ٝوف١ٓ 

فبما وبْ الاهرفب٣ فٝ كهعخ ؽواهح ا٦ٌَّو  0.1ٚوزٍزٗ اٌَّب٠ٚخ  :J/kg.k 900ا١٥ٌٕٛخ 
فبؽَت ولا ِٓ اٌٞبلخ اٌىٙوث١خ  :10Cٚاٌّبء ٔز١غخ ٌّوٚه اٌز١به فٝ ٍِف اٌزَق١ٓ 

 . اٌَّزٕفلح ٚاٌؾواهح إٌبرغخ 

  الحل

 : ايطاقة ايهٗسبٝة المطتٓفدة 

W = V I t  

= 2 × 1 × (35.75 × 60) = 4290 j  

 ُٝة اتذسازة المهتطبة يًُطعس ٚالماء ن

(M1 C1 + m2C2) ∆ t C:  

(0.01 X 900 + 4200 × 0.1) × 10 = 4290 J  

 اٌٞبلخ اٌؾواه٠خ إٌبرغخ = اٌٞبلخ اٌىٙوث١خ اٌَّزٕفلح  ∴

 

 القدزة اللّسبية

  

 

 

  

PW =  = V I  

 

  Watt = J/S = Volt . Amber: ٚسدات ايكدزة ايهٗسبٝة 

 

 

 
 تعريف

 1Sفلاي  1Jللهح آٌخ أٚ عٙبى وٙوثٝ ٠جني ّغلًا ِملاهٖ : 

٠ٚىْٛ  (1A)للهح آٌخ أٚ عٙبى وٙوثٝ ٥ٕلِب ٠ّو ف١ٗ ر١به ّلرٗ :  أٚ

  1Vفوق اٌغٙل ث١ٓ ٝوف١ٗ 

 

 تعريف
 ٖى المعدٍ ايصَٓى يبرٍ غغٌ  

 أٚ ٖى ايطاقة ايهٗسبٝة المطتٓفدة خلاٍ ثاْٝة ٚاسدة 
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 اسطب غدة ايتٝاز  Wattt, 200 volt 100َا َعٓى إٔ َصباح َهتٛب عًٝ٘ : ع

 الماز فى المصباح عٓد تػغًٝ٘ َٚا ٖٛ َكدز َكاَٚة فتًٝت٘؟ 

أٜ أْ اٌٞبلخ اٌىٙوث١خ اٌَّزٕفلح فٝ اٌّٖجبػ ٥ٕل رْغ١ٍٗ ٌّلح صب١ٔخ :  Watt 100: ط
100 J  . 

2 )200 volt   : 220عٙل للهٖ أٜ أْ اٌّٖجبػ ٦٠ًّ ٥ٍٝ فوق volt  ًأْ اٌْغ ٛ٘ٚ
   J 200=  وٌَٛٛ  1اٌّجنٚي ٌٕمً ّؾٕخ 

I =  =  = 0.5 A  

R =  =  = 400 Ω  

 

 

  ٠K.watt = 1000wّىٓ رؾ٠ًٛ اٌملهح ِٓ و١ٛي ٚاد اٌٝ ٚاد 

 

 

 ة المٓصيٝة ؟ َا ٖى أُٖٝة َعسفة ايكدزة ايهٗسبٝة يلأدٗص: ع

  ٠W = PW X t               Jّىٓ ؽَبة اٌٞبلخ اٌىٙوث١خ اٌَّزٕفلح : ط

٦ٌّوفخ ؽل الأِبْ ٌْجىخ اٌز١ٕٛلاد اٌىٙوث١خ ثبٌّٕيي لأْ ِٓ اٌّّىٓ رْغ١ً ٥لك ِٓ 
الأعٙيح اِغ٣ّٛ للهرٙب وج١و فٝ ٚلذ ٚاؽل ِّب ٠َجت اهرفب٣ كهعخ ؽواهح الأٍلان ِّب 

 . ٚأمٞب٣ اٌز١به اٌىٙوثٝ ٠َجت اؽزواق الأٍلان 

ٚمٌه لأْ اٌٍَه ا١ٌَّه ِمبِٚزٗ ٕغ١وح فلا رورف٤ كهعخ ؽواهرٗ ٚرورف٤ كهعخ : ط
 . ؽواهح أٍلان ّجىخ اٌز١ٕٛلاد ِّب ٠ئكٜ اٌٝ رل١ِو ّجىخ اٌز١ٕٛلاد ثبٌّٕيي 

 

 

 10اؽَت اٌٞبلخ اٌىٙوث١خ اٌزٝ ١ٍَزٍٙىٙب ٥ٕل رْغ١ٍٗ ٌّلح   watt 100ِٖجبػ للهرٗ 
min  ؟ 

  الحل

W = Pw × t = 100 × 10 × 60 = 60000 J  
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رؾذ فوق عٙل  10Aاٌْجىخ اٌىٙوث١خ فٝ أؽل إٌّبىي ِّّٖخ لاؽزّبي ر١به ألٖبٖ 

220 V  3300اٌٛلذ ِغ٣ّٛ للهرٙب  ٌٚرٍٞت الأِو اٍزقلاَ أعٙيح ِقزٍفخ فٝ ٔف W 
 ِبما ٠ؾلس ؟ 

I =  =  = 15A  

أوجو ِٓ ّلح اٌز١به اٌنٜ رؾٍّٗ اٌْجىخ ِّب ٠َجت  A 15ّلح اٌز١به اٌنٜ رَؾجٗ الأعٙيح 
 . أمٞب٣ اٌز١به ٥ٓ ٝو٠ك اؽزواِٗ إٌّٖٙو أٚ فزؼ ِفزبػ اٌؾّب٠خ

 َا ٖى ايٓتاةر المترتبة عًى تٛيد سسازة فى المٛصلات؟ : ع

 : ةر غير َسغٛب فٝٗا ْتا (1

ِوٚه اٌز١به اٌىٙوثٝ رقزٍف ل١ّزٙب ؽَت  الأٍلان أصٕبءِضً رٌٛل ؽواهح فٝ  ( أ
 . ِمبِٚخ الأٍلان ّٚلح اٌز١به ٚمٌه ٠ّضً عيءاً ِفمٛكاً ِٓ اٌٞبلخ اٌىٙوث١خ 

 . رٍف الأعٙيح اٌىٙوث١خ ٥ٕلِب رورف٤ كهعخ ؽواهرٙب ثّملاه وج١و  ( ة
 : ٝٗا ْتاةر َسغٛب ف (2

 . لأعٙيح اٌُّّٖ ٌٙنا اٌغوٗ ِضً اٌَقبْ اٌىٙوثٝ ٚاٌّىٛاح وّب فٝ ث٦٘ ا

 . لأْ ا١ٌٕىً ووَٚ ِمبِٚزٗ وج١وح ِّب ٠ٌٛل ف١ٗ و١ّخ وج١وح ِٓ اٌؾواهح: ط

 

 . ٙب و١ّخ وج١وح ِٓ اٌؾواهح اٌٝ اٌؾل اٌنٜ ٠َجت أٖٙبه٘بؽزٝ لا رزٌٛل ف١: ط

 :رقزٍف اٌؾواهح اٌّزٌٛلح فٝ الأٍلان ٥ٍٝ 

 ِمبِٚخ الأٍلان (1

 ّلح اٌز١به اٌّبه ثٙب (2

 حطاب تلاليف اضتّلاك اللّسباء 

 

 شّٓ اٌىيٍٛ ٚاخ عاعح× صِٓ الاعرخذاَ تاٌغاعح ×  لذسج اٌعٙاص تاٌىيٍٛٚاخ  =اٌزىب١ٌف
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ٚاد  1255ٚاد ِٚىٛاح للهرٙب  155ِٖبث١ؼ للهح ولا ِٕٙب  5ب١ٌف رْغ١ً اؽَت رى
. ٍب٥بد ١ِٛ٠بً فٝ اٌْٙو ٥ٍّب ثؤْ صّٓ اٌى١ٍٛٚاد  6ٚاد ٌّلح  955ٚصلاعخ للهرٙب 

 لوُٚ؟ 9=  ٍب٥خ 

  الحل

 X 5 100 + 1200 + 800 = 2500= للهح الأعٙيح 

 اٌى١ٍٛٚاد فٝ اٌَب٥خ صّٓ × اٌيِٓ ثبٌَب٥خ × ( و١ٍٛٚاد)اٌملهح = اٌزىب١ٌف 

 لوُ      × 6 × 30 × 8 =

 

 

 

فٝ رغوثخ ٦َِو عٛي ٌز١١٦ٓ اٌؾواهح ا١٥ٌٕٛخ ٌلأ١ٌَِٕٛٛ ثٞو٠مخ وٙوث١خ ؽٍٖٕب ٥ٍٝ 
ٚىِٓ  :C 27و١ٍٛعواَ ٚكهعخ اٌؾواهح الأ١ٍٕخ  1= وزٍخ الأ١ٌَِٕٛٛ : إٌزبئظ ا٢ر١خ 

 :C 44ٚكهعخ اٌؾواهح إٌٙبئ١خ   V 12ٚفوق اٌغٙل  ّٚلح اٌز١به  300Sِوٚه ر١به 

 . اؽَت اٌؾواهح ا١٥ٌٕٛخ ٌلأ١ٌَِٕٛٛ 

  الحل

Cth =  =  

Cth =           Cth = 900 J/kg.K: 
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 المػٍاطيطية 

 

 

 

 

 : خٛاص المغٓاطٝظ 

ٌّغٕب١ٌٝ وً ِغٕب١ٌٝ ٌٗ لٞجبْ أؽلّ٘ب ّّبٌٝ ٚآفو عٕٛثٝ ثؾ١ش اما ٥ٍك ا -1
ؽو اٌؾووخ ٠زغٗ اٌمٞت اٌّْبٌٝ ٔؾٛ اٌّْبي اٌغغوافٝ ٚاٌمٞت اٌغٕٛثٝ ٔؾٛ 

 . اٌغٕٛة اٌغغوافٝ 
 . الألٞبة اٌّزْبثٙخ رزٕبفو ٚالألٞبة اٌّقزٍفخ رغبمة  -2
لا ٠ٛعل فٝ اٌٞج٦١خ لٞت ِغٕب١َٝٝ ِفوك فؤٜ ِغٕب١ٌٝ ِّٙب ٕغو ؽغّٗ لاثل  -3

، ( صٕبئٝ اٌمٞت اٌّغٕب١َٝٝ)ثٝ أْ ٠ىْٛ ٌٗ لٞج١ٓ أؽلّ٘ب ّّبٌٝ ٚا٢فو عٕٛ
ٚمٌه ثقلاف اٌْؾٕبد اٌىٙوث١خ ؽ١ش ٠ّىٓ اٌؾٖٛي ٥ٍٝ ّؾٕخ ِٛعجخ ِفوكح أٚ 
ّؾٕخ ٍبٌجخ ِفوكح أٚ ٠ّىٓ أْ رٛاعل ّؾٕزبْ ٥ٍٝ ٝوفٝ عَُ ٚاؽل ف١ّب ٦٠وف 

 . ثضٕبئٝ اٌمٞت اٌىٙوثٝ 
لٛرٗ ٠ٛعل ؽٛي وً ِغٕب١ٌٝ ِٕٞمخ رؾ١ٜ ثٗ ِٓ ع٤١ّ اٌغٙبد ٢٠ٙو ف١ٙب آصبه  -4

اٌّغٕب١َ١ٝخ رَّٝ ثبٌّغبي اٌّغٕب١َٝٝ ٚ٘ٝ ِّزلح اٌٝ ِب لا ٔٙب٠خ ِٓ إٌبؽ١خ 
ا٢ٌٕو٠خ ١ٍّ٥ٚبً ر٦ٕلَ ٥ٕل أث٦بك ١٦ِٕخ ِٓ اٌّغٕب١ٌٝ ٠ّىٓ الاٍزللاي ٥ٍٝ 

 . ؽلٚك٘ب ثبٍزقلاَ اٌجٍٕٛخ 
 
 
 
 
 

 
٠ْزًّ اٌّغبي اٌّغٕب١َٝٝ ٥ٍٝ ٥لك ِٓ اٌقٞٛٛ ا١ٌّ٘ٛخ ر٦وف ثقٞٛٛ اٌف١٘  -5

َٝ أٚاٌمٜٛ اٌّغٕب١َ١ٝخ ٚ٘ٝ رّضً اٌَّبهاد اٌزٝ ٠ّىٓ أْ ٠زقن٘ب اٌّغٕب١ٝ
لٞت ّّبٌٝ ِفوك اما ِب ٚعل ٥ٕل إٌمبٛ اٌّقزٍفخ ثبٌّغبي ٚ٘ٝ فٞٛٛ رزغٗ ِٓ 

 . اٌمٞت اٌّْبٌٝ اٌٝ اٌمٞت اٌغٕٛثٝ ِٕٙب 

 

 

 

 

 تعريف
٘ٝ اٌّٛاك اٌزٝ ٌل٠ٙب اٌملهح ٥ٍٝ عنة :  

 . ث٦٘ أٔٛا٣ ا٦ٌّبكْ وبٌؾل٠ل أٚ ا١ٌٕىً 

 

 تعريف

إٌّٞمخ اٌّؾ١ٞخ ثبٌّغٕب١ٌٝ ِٓ ع٤١ّ اٌغٙبد  

 . ٚر٢ٙو ف١ٙب آصبه لٛرٗ اٌّغٕب١َ١ٝخ 
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 ٍِؾ١ٛـــــــــخ

 

 

 : تخطٝط المجاٍ المغٓاطٝطى 

ؽل٠ل ٠زُ ٔضو٘ب ٥ٍٝ ٌٛػ ِٓ  ٠ّىٓ رق١ٜٞ اٌّغبي اٌّغٕب١َٝٝ ١ٍّ٥بً ثبٍزقلاَ ثواكح
 . اٌيعبط ٤ٙٛ٠ رؾزٗ اٌّغٕب١ٌٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . اٌمٜٛ اٌّغٕب١َ١ٝخ ٌقٞٛٛ اٌمٜٛ اٌىٙوث١خ  رْبثٗ فٞٛٛ:  ٜٚلاسغ

٠َزفبك ِٓ فٞٛٛ اٌف١٘ اٌّغٕب١َٝٝ فٝ كهاٍخ رٛى٤٠ اٌمٜٛ اٌّغٕب١َ١ٝخ ٥ٕل  -6
أٚ وضبفخ  وً ٔمٞخ فٝ اٌّغبي ف١ّب ٦٠وف ثْلح اٌّغبي اٌّغٕب١َٝٝ ٥ٕل ٔمٞخ

 . اٌف١٘ اٌّغٕب١َٝٝ ٥ٕل ٔمٞخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌّغٕب١َٝٝ  اٌّغبيوٍّب ىاك اىكؽبَ فٞٛٛ اٌف١٘ اٌّغٕب١َٝٝ ٥ٕل ٔمٞخ ١٦ِٕخ فٝ 
 . ٥ٕل إٌمٞخ ٚا٦ٌىٌ ٕؾ١ؼ ( وضبفخ اٌف١٘ اٌّغٕب١َٝٝ)ىاكد ّلح اٌّغبي 

 

اٌّغٕب١َٝٝ ف١ّىٓ  ١ٙٛه الأصوٚمٌه لأْ ؽووخ اٌْؾٕبد اٌىٙوث١خ ٘ٝ اٌَّئٌٛخ ٥ٓ : ط
ا٥زجبه وً مهح ِٓ مهاد اٌّبكح ثّضبثخ ِغٕب١ٌٝ ٕغ١و صٕبئٝ اٌمٞت ٚأْ ؽووخ 

 الإٌىزوٚٔبد رٌٛل ِغبلًا ِغٕب١َ١ٝبً 

 يفتعر

٘ٝ ٥لك  

فٞٛٛ اٌف١٘ اٌّغٕب١َٝٝ اٌزٝ رّو ٥ّٛك٠بً ثٛؽلح اٌَّبؽبد اٌّؾ١ٞخ 

 . ثزٍه إٌمٞخ 
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ٍٝ اٌّبكح ثّغبي ِغٕب١َٝٝ ١٦ِٓ ٠غ٦ً مٌه مهاد اٌّبكح رزورت رور١جبً ؽ١ش ٥ٕل اٌزؤص١و ٥
فٝ الارغبٖ اٌّئ٠ل ٌزم٠ٛخ اٌٖفخ اٌّغٕب١َ١ٝخ ثٙب صُ ٍو٥بْ ِب ر٦ٛك اٌٝ ؽبٌزٙب ا٦ٌبك٠خ 

 . غ١و اٌّّغٕٞخ ثّغوك ىٚاي اٌّغبي اٌّغٕب١َٝٝ اٌقبهعٝ اٌّئصو ١ٍ٥ٙب

 ( : زضتدظاٖسة أٚ)ايتأثير المغٓاطٝطى يًتٝاز ايهٗسبى 

٥ٕل ِوٚه ر١به وٙوثٝ فٝ ٍِف ٌٌٛجٝ ٠زٌٛل ؽٌٛٗ ٚثلافٍٗ ِغبي ِغٕب١َٝٝ ٠ْجٗ اٌّغبي 
 . صٕبئٝ اٌمٞتاٌّغٕب١َٝٝ ٌم١ٚت ِغٕب١َٝٝ 

 

 َا ايفسم بين المغٓاطٝظ ايداةِ ٚالمغٓاطٝظ ايهٗسباةى ؟ : ع

 المغياطيط الكهزبى طيط الدائهاالمغي
٘وووووٛ اٌّغٕوووووب١ٌٝ اٌووووونٜ ٠ؾوووووزف٠ ثٖوووووفبرٗ 

ٕب١َٝووووو١خ ثٖوووووفخ كائّوووووخ ـ ٠ٚفمووووول              اٌّغ
ِغٕب١َٝووو١زٗ ثوووبٌٞوق اٌْووول٠ل أٚ اٌزَوووق١ٓ    

 اٌْل٠ل أٚ اٍزقلاَ ر١به وٙوثٝ ِزوكك 

٘وووٛ ٥جوووبهح ٥وووٓ ٍِوووف كائووووٜ أٚ ؽٍيٚٔوووٝ 
ٍِفٛف ٚي لٍت ِٓ اٌؾل٠ل اٌّٞب٣ٚ ٠ّو ثوٗ  
ر١ووبه وٙوثووٝ ـ ٠ٚفموول ِغٕب١َٝوو١زٗ ثّغوووك        

 . أمٞب٣ اٌز١به 

٠َوووزقلَ فوووٝ ث٦ووو٘ الأعٙووويح وبٌَوووّب٥بد   
وووووووبلأ١ِزو أعٙوووووويح اٌم١ووووووبً اٌزٕووووووب١وٜ   ٚ

 ٚاٌفٌٛز١ّزو ٚالأ١ِٚزو 

٠َوووزقلَ فوووٝ الأعٙووويح ووووبٌغوً اٌىٙوثوووٝ   
ٚالأٚٔوووووبُ اٌَّوووووزقلَ فوووووٝ هفووووو٤ اٌىزوووووً    
ٚاٌّقٍفوووبد ا٦ٌّل١ٔوووخ ٚفوووٝ الأعٙووويح اٌزوووٝ    
رزؾىُ فٝ فزؼ ٚغٍوك اٌولٚائو اٌىٙوث١وخ ٥ٕول     

 ر١به ِؾلك 

 ٛعل ِغبي ِغٕب١َٝٝ ٌلأهٗ رّزل فٞٛٝٗٚمٌه لأٔٗ ٠: ط

 . ث١ٓ اٌمٞج١ٓ فٝ َِبه ِغٍك  

 
 

 تم بحمد الله
 


